MyHuuuunaabHoe 6101KeTHOE 001e00pa3oBaTe/IbHOE YUpeKIeHHe
«Spckasn cpeanssi o6meodpasoBarebHas mKoaa HoBoockobekoro paiona
Bearopoackoii o61acTi»

COTJIACOBAHO VTBEPKIAIG

3amecruTens qupekTopa no YP Jupextop unco.uu

Xynorernas C.H. Benuuko 3. Il ﬁ//

«% 20,0r. NpUKas | i. //(f oT
<5 MW%{ ST

Y 7z
Py \‘/{,
€Lt ¢

Pabouasi nporpamma
o OMOJIOTHH
10-11 xaacc

2020r.



1. MOACHUTEJBbHASA 3AIINCKA

Ha wn3ydenne Omosorun Ha 6a3oBoM ypoBHe oTBoauTcs: B 10 kjacce - 34 yaca, B 11 kJjacce - 34
yaca. CornacHo jaeiicTBytonieMy bazucHomy yuebHOMY Tuany pabouast nporpamma s 10-11-ro kmaccoB
npeaycMaTpuBaeT ooydenne O6uosoruu B oobeMe 1 yac B Hemero B 10 kiacce u 1 yac B Hegemio B 11
KJ1acce.

Hacrosimmasi padouyasi nporpaMmma pacCiuTaHa HA UCIOJIb30BaAHUE YYeOHHUKA:
Obwas 6uonocus. bazoswviii yposenwv: yued. onn 10- 11 ki obweobpazosamenvhvix yupescoenuti / B.U.
Cusoenaszos, U.b. Aeagonosa, E.T. 3axaposa. - M.. /[pogha, 2020. -256¢;,

B paGoueii mporpaMme HalUI OTPaKEHHE LEIH M 33/1a4d M3y4CHUs OMOJIOTMH Ha CTYNEHH CPEIHEro
(monHOrO) OOmIero ob6pa3oBaHus, M3JOKEHHbIE B MOSCHUTEIbHOU 3amucke K IIpumepHoil mporpamme 1o
ouomnoruu (0a30BbIN YPOBEHB):

- 0ceoenue 3HaHui: 0 ONOJIOTUYECKUX cucTeMax (KJIETKa, OPraHu3M); 00 UCTOPUU Pa3BUTHS

COBPEMEHHBIX MPEICTABICHUI O KUBOW MPUPOJIEC; O BHIIAIOIINXCS OTKPBITUSX B OMOJIOTHYECKON HayKe; O
ponu O6HMONOrMYecKoi Hayku B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOI €CTeCTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI MHUpa; O
METOAaX Hay4YHOTO MO3HAHUS;

- o0enadenue ymenusAmu: OOOCHOBBIBATH MECTO M POJb OHOJOTMYECKHX 3HAHUM B MPAKTUYECKOU
CTEJILHOCTH JIIOJCH, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJOTWH; MPOBOAUTH HAOIIONEHUS 332 SKOCHCTEMaMH C
LEeNbI0 MX ONUCAaHUS U BBISIBICHUS €CTECTBEHHBIX U AHTPOIOTEHHBIX HW3MEHEHWH; HaxoOuThb U
aHATM3UPOBATh HH(POPMAIIHIO O KUBBIX 00BEKTaX;

- pazéumue TIO3HABATEIbHBIX HMHTEPECOB, MHTEJUICKTYAIbHBIX M TBOPUYECKHUX CIIOCOOHOCTEH B mpouyee
M3YUYEHUS: BBIIAIOMINXCS JOCTHKEHUN OMOJIOTHH, BOIICIIINX B OOLICUSIIOBEUYECKYIO KYJIBTYPY; CIOKHBIX U
MPOTUBOPEUYUBBIX MyT€H pa3BUTHUS COBPEMEHHBIX HAYYHBIX B3IVISIIOB, WUACH, TEOpUH, KOHIEMHIIHM,
Pa3NUYHBIX THIOTE3 (O CYIIHOCTH W TPOHMCXOXIECHUH JKU3HU, YEJIOBEKA) B XO/€ padOThl C pa3IMIHBIMHU
UCTOYHUKAMU UH(OpMALIUK;

- ocnumanue: yOSXKIEHHOCTH B BO3MOXXHOCTH MO3HAHUS KUBOW MPUPOIBI, HEOOXOAMMOCTH OEpEeKHOTO
OTHOIICHUS K NPUPOJIHON cpele, COOCTBEHHOMY 370pPOBBIO; YBKEHHS K MHEHHIO OMNIOHEHTa MpHU
CYXJAEHUU OMOJIOTUYECKUX ITPOOIIEM;

- UCROJIb306aHUE NPUOOPEMEHHBIX 3HAHUN U YMEHUI 8 NOBCEOHEBHOUl HCU3HU JIS: OLEHKU MOCIEACTBHUM
CBOEH JESITENbHOCTU IO OTHOLICHUIO K OKpY)XKarollel cpele, 3/0pOBbI0 JPYIUX JIIOJEH U COOCTBEHHOMY
3JI0pOBbIO; 000CHOBaHUS U COOMIOICHUS Mep TPODUITAKTHKY 3a00JI€BaHU, TPaBUII TOBEACHUS B UPO/IE.
[TpunmMnel 0TOOpPa OCHOBHOTO W JIOTIOJHUTENBHOTO COJNEPXKAaHHWS B pabOvyl0 MPOrpaMMy CBSI3aHBI C
MIPEeMCTBEHHOCTBIO 1IeJiel o0pa3oBaHHMs Ha pPAa3IHYHBIX CTYMEHSX M YPOBHIX OOY4YEHHS, JIOTHKOM
BHYTPHIIPEIMETHBIX CBSI3€H, a TaKKe€ C BO3PACTHBIMH OCOOCHHOCTSIMH Pa3BUTHs ydaliuxcs. B ocHoBe
oTOopa cofepkaHusi Ha 0a30BOM YpPOBHE JIKHT TAKXKE KYJIbTypOCOOOpPa3HbIM MOJXO0M, B COOTBETCTBHH C
KOTOPBIM yYaluecs JOJDKHBI OCBOUTH 3HAHUS U YMEHUS, 3HAYUMBIC [T (POPMHUPOBAHUS OOIIEH KYIbTYPHI,
OTIpeJIeNIAIONINE a/IeKBATHOE TOBEJCHHUE YEJIOBEKa B OKpY’Kalolled cpene, BOCTpeOOBaHHbIE B >KU3HU M
MPAKTUYECKOH IeATENBHOCTH. B CBSI3M ¢ 3TUM Ha 6a30BOM YPOBHE B IPOrpaMMe 0c000€ BHUMAHHE yJIEIECHO
COJIEPKaHUIO, JIeXkKAIIeMy B OCHOBE (POPMHUPOBAHUS COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUPA,
[IEHHOCTHBIX OPHEHTAllMM W peau3yIIeMy TYMaHH3alWulo OHOIIOTHYecKOoro oOpasoBanus. Jlns
dbopMUpOBaHHS BPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MUpa MpH H3y4yeHUH Ouonorud B Tpade
paboueii mporpaMMbl («IJIEMEHTBI COIEPKaHMs» BBIJEICHA Cleayomue HHPOPMAIIMOHHBIE €IUHUIIBI
(KOMIIOHEHTBHI 3HAaHUMN): mepmuHvl, ¢haxmsi, npoyeccvl U 00bEKMbl, 3AKOHOMEPHOCMU, 3AKOHbl. B
npocpamMmy 6HeceHvl uzmeHeHus: O0obaenen 1 uac Ha uszyuenue memvl «CospemeHHOE 3B0NOYUOHHOE
yuenue» u 1 wac — na memy «IlIpoucxodicoenue uenogexa», m.Kk Ha 3MUX YypOKAx npoxoosm 3KCKYPCUU.

Pesynbratel oOyuenuss mpuBeacHsl B rpade «TpeboBaHHS K YPOBHIO TOJATOTOBKM BBITYCKHHKOBY» U
MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYIOT CTaHAAPTY. TpedoBaHus Ha 6a30BOM YpPOBHE HAIPaBJICHBI HAa PEATM3AIINI0
JeSITeIbHOCTHOTO, MPAKTUKO-OPUEHTHUPOBAHHOTO U JMYHOCTHO OPUEHTHPOBAHHOTO MOJXOJOB: OCBOCHHE
YHalmuMHucsa I/IHTGHHeKTyaHBHOﬁ u HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH, OBJIAACHWEC 3HAHUAMHU W YMCHUAMU,
BOCTPEOOBAHHBIMU B TOBCEJHEBHON KHM3HU, MO3BOJSIONIMMH OPUEHTHPOBATHCS B OKPYXKAIOIIEM MHpE,
3HAYUMBIMH JIJISI COXPAHECHHS OKPYKAIOMIEH Cpellbl 1 COOCTBEHHOTO 3710pOBbhs. J[JIs peam3anun yKa3aHHBIX
MOJIXO0JIOB BKJIIOYEHHBIE B Pabouyro mporpamMmy TpeOOBaHHs K YPOBHIO MOJATOTOBKH C(HOPMYIUPOBAHBI B
nestenbHOCTHON (opme. [lpuopureramu miis yueObHoro mpeamera «buonorus» Ha CTYNEHH CpEIHEro
(momHOTO) OOMmIETO OOpa3oBaHMsI Ha 0Aa30BOM YPOBHE SIBIIIOTCS: CpaBHEHHE OOBEKTOB, aHAJIM3, OICHKA,
MOWCK MH(POPMAIUH B PA3TUYHBIX HCTOUYHUKAX.



Psin TpeboBanuii peanusyercs 3a cueT popMupoBaHus 00jiee KOHKPETHBIX YMEHHH.
Cucrtema ypoKOB, NpejAcTaBl€HHas B pabodell ImporpamMMe, COPUEHTHPOBAHAa HE CTOJIBKO Ha Iepefady
«TOTOBBIX 3HAHUN», CKOJIBKO Ha (OpPMUPOBAaHME AKTUBHOW JIMYHOCTH, MOTHBHPOBAaHHOH K
caMo00pa3oBaHMI0, OOJajaroIiell JOCTaTOYHBIMH HAaBbIKAMM U IICUXOJIOTMYECKMMHU YCTAaHOBKAMHU K
CaMOCTOSITETbHOMY ITOKMCKY, OTOOPY, aHAJIM3Y U UCIIOJIb30BaHUIO HH(OpMAIUH.
ITporpamma kypca paccuutana Ha yuyamuxcs 10-11 kiacca o0ieo0pa3zoBaTenbHbIX HIKOJ.
Bcero 34 yaca, 1 yac B HejeJ10.
TPEBOBAHUSA K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKU BbIITYCKHUKOB
B pesynbrare u3ydenus: Ononoruu Ha 6a30BOM YpOBHE YUCHHK JIOJIKECH
3HATh /IOHUMATDH
* OCHOGHblE NON0YCceHUsa ONOJOTUYECKUX Teopui (KieTodHas, 3BoironuoHHas Teopus Y. [lapBuna);
yaeane B. W. Bepraackoro o Owuocdepe; cymHOCTh 3akoHOB [. MeHmens, 3aKOHOMEPHOCTEH
U3MEHUYUBOCTH;
* cmpoenue duonouuecKux 00beKmog: KIeTKN; TEHOB U XPOMOCOM; BHJIa U SKOCUCTEM (CTPYKTYpa);
* CYUWHOCMb OUONO2UYECKUX NpOYeccos: PA3MHOXKEHUE, OILIOJOTBOPEHHE, AEMCTBHE HCKYCCTBEHHOIO U
€CTECTBEHHOT0 0TOOpa, (hopMupoBaHHe NPUCIIOCOOTIEHHOCTH, 00pa30BaHUE BUI0B, KDYTOBOPOT BELIECTB U
MIpEeBpaIleHHs SHEPTHH B SKOCUCTEMaX U buocdepe;
* GK1A0 6b10AIOWUXCA YHUEHBIX B PA3BUTHE OMOJIOTMYECKOM HAyKH;
* OMOJIOTHYeCKYI0 TEPMHHOJIOTHIO M CHMBOJIMKY;
yMeTh
* 00vbACHAmMb: PONH OMOJOTHH B (POPMHUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUSI; BKJIA]] OMOIOTUIECKUX TEOPHit
B (OpPMHpPOBAHHE COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAyYHOM KapTHHBI MHUpPA; €IUHCTBO JKUBOW U HEKUBOM
IPUPO/IBI, POACTBO KUBBIX OPraHU3MOB; OTPULIATEIbHOE BIIMSHUE AJIKOTOJISl, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX
BEIIECTB HA pa3BUTHE 3apOJbllla YEJOBEKAa; BIMSHUE MYTAareHOB HAa OPraHU3M 4YeJOBEKa, HKOJOTHYECKUX
(akTOpOB Ha OPraHW3MBI, B3aWMOCBSI3M OPTaHU3MOB M OKPYKAIOMIEW Cpeabl; MPUYUHBI SBOJIOLNH,
M3MEHSIEMOCTH BUJOB, HApyIIEHUI pPa3BUTHS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHBIX 3a00JIeBaHMM, MyTaLuH,
YCTOMYMBOCTU U CMEHBI IKOCUCTEM; HEOOXOIMMOCTH COXPaHEHHUsI MHOT000pa3us BUIOB;
* pewiamsp >IeMEHTapHble OMOJIOTMYECKHUE 3aJjaud; COCTABIIATH DJIEMEHTAapHbIE CXEMbl CKpEIIMBaHUS U
CXEMBbI IIEpeHOCca BELIECTB U SHEPTUU B 3KOocHucTeMax (LENH MUTaHus);
* onucwieamp 0coOell BUJIOB 110 MOP(}HOJIOTHIECKOMY KPUTEPHIO;
* 6blA61AMb TIPUCIIOCOOJICHUS OPTaHU3MOB K Cpele OOMTaHUs, UCTOYHMKH MYTareHOB B OKPY)KaIOIIEH
cpeze (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbIE N3MEHEHHSI B 9KOCUCTEMAaX CBOEH MECTHOCTH;
* cpagHueams: ONOJIOTUYECKHE OOBEKTHl (XMMHUYECKHM COCTaB Tel KUBOM U HEXUBOW NPUPOJBL,
3apOJIBIILIN YEJIOBEKA U IPYTrUX MIIEKONUTAIOIIMX, IPUPOIHBIE IKOCUCTEMBI M arpOIKOCUCTEMBI CBOEH MECT-
HOCTH), TIPOIIECCHI (€CTECTBEHHBIM U UCKYCCTBEHHBIN OTOOp, MOJOBOE M OECIOI0e pa3MHOKEHHUE) U JIeNIaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBE CPaBHEHHS;
* AHAIU3UPOGAMb U OUEHUEAmMb PA3INYHbIC TUIOTE3bl CYIIHOCTH XH3HHU, MPOUCXOXKACHUS >KU3HU U
YeJI0BEKa, TII100aIbHbIE IKOIOTHUYECKHE

po0OJIEMBI U ITYTH UX pPEIICHHUs, TOCIEACTBHSI COOCTBEHHOM AESITEIbHOCTH B OKPYKAlOIIEeH cpelie;
* u3yuams U3MEHEHUS B 9KOCHCTEMAax Ha OMOJIOTMYECKUX MOAETX;
* HaxoOums WHOOPMAIUIO O OMOJIOTHYECKUX OOBEKTaX B PA3IMYHBIX HCTOYHUKAX (yueOHBIX TEKCTax,
CNPaBOYHHMKAX, HAYYHO-TIONMYJSIPHBIX W3JaHMIX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3axX NaHHbBIX, pecypcax MHTepHeT) u
KPUTHYECKH €€ OLICHUBATD;
HCII0JIL30BATh NPHOOPETCHHbIC 3HAHUS M YMEHHUSI B NMPAKTHYECKOH JAeATeJbHOCTH U MOBCEJHCBHOM
KU3HM JJIS:
* CcoOMoZIeHns Mep MPOPUIAKTUKH OTpPaBICHUN, BUPYCHBIX U JAPYIMX 3a00JI€BaHUM, CTPECCOB, BPEIHBIX
MpUBBIYEK (KypeHUE, aJIKOTOJIN3M, HAPKOMaHHMs ); IPaBUJI MOBEACHUS B IPUPOIHON Cpejie;
* OKa3aHMs TMEpPBOM MOMOIIM MPHU MPOCTYAHBIX M JIPYTHX 3a00JEBaHUAX, OTPABICHUM IHIIEBBIMU
MIPOYKTaMH;
* OLEHKM 3THUYECKHUX AaCMEKTOB HEKOTOPHIX HCCIENOBaHMN B 00JAacTH OMOTEXHOJIOTUH (KJIOHHPOBAHHE,
HCKYCCTBEHHOE OILJIOJIOTBOPEHHE).



COJAEPKAHUE KYPCA
ba3oBblii ypOBEHD
10 KJIACC (1/9 B HEnento0, Bcero 354)
BBEJIEHHUME (1)
Mecro kypca «OOmast OuOJIOTHS» B CHUCTEME €CTECTBEHHO-HAy4YHBIX JUCHHUIUIMH, a TaKXe Cpeau
Oouosiornyeckux Hayk. Llenp u 3agaun Kypca. 3HaueHue npeaMeTa Jyis IOHUMaHuUs €AMHCTBA BCETO KUBOTO,
B3aMMOCBSI3H Bcex yactel onocdepsl 3emin. Cuctema >xuBoit npuposl. LlapcTa ®KUBON IPUPOIBI.

Pasnen 1
BuoJsiorus kak Hayka.
MeToabl HAy4YHOro mo3Hanus (3 49)
Tema 1.1
KPATKAS UCTOPUSA PAZBUTUA BUOJIOT'NU (1 u)
Crpykrypa O6uonoruu Kak Hayku. buonorudeckue Hayku o (hopMe B CTPOSHUH OpraHu3MoB. CHcTeMaTHKa.
OBomonuonHoe yuenue. Kinaccudukamus 6M0noruueckux Hayk. JTarbl pa3BUTHS OMOJIOTHH.
Jemoncmpayus. buorpaduu u mopTpeThl (M300pa)KeHMs) YYCHBIX, BHECIIMX BKJIAJl B CTAaHOBICHHUE U
pa3BuUTHE OMOJIOTHH KaK HAYKH.
Tema 1.2
CYIIHOCTH XXU3HU U CBOMCTBA XHUBOT'O (1u)
Ompenenenue *Xu3HH. XUMHUYECKHUH COCTaB M KJIETOYHOE CTPOCHUE OPraHU3MOB, HACEISIOIMIUX 3E€MITIO.
OOMeH BelIeCTB ¥ CaMOPETYJISIus B OMoIornueckux cuctemax. CaMoOBOCIIPOU3BEACHHE; HACIEICTBEHHOCTh
M M3MEHUYMBOCTh KaK OCHOBA CYIIECTBOBAaHUS KUBOW Mmarepuu. PocT u pasButue. PaznpaxumocTs.
PUTMHUYHOCTB TIPOIIECCOB KUHEACATENLHOCTU. JIMCKPETHOCTD U LIETOCTHOCTb.
Jlemoncmpayun. CBONCTBA KUBOTO (aHUMAIIUSA).
Tema 1.3
YPOBHU OPTAHM3ALIUU XXMBOM MATEPUM.METO/IbI BUOJIOT'MH (1 1)
YpoBHU OpraHU3aluu XKUBOU MpHpoabl. Mepapxus ypoBHed. MeToabl MO3HAHUS KUBOW MPUPOABI U UX
O0COOCHHOCTH.
Jlemoncmpayua. YpoBHU OpraHU3alUY KUBOM MaTepuu (aHUMAIIHS).

Pazgen 2

Kanerka (11 u)
Tema 2.1
NCTOPUA M3YUYEHUA KIIETKHU. KIIETOUHAS TEOPUS (1 )
Knerka kak cTpykTypHas © (QyHKIMOHAJIbHas eQUHHUIIA >KUBOTO. VcTopus wu3ydyeHUs KIETKH.
[TpokapuoTnueckass U dyKapHOTHYECKasl KJICTKH. [IpuHIMIIHANIBHAS cXeMa CTPOCHHS KIeTKH. Kierounas
TEOpHs U €€ OCHOBHBIE TOJOKEHUSI.
Jemoncmpayusn. [TpuHIUIIHATHHBIC CXEMBI YCTPOHCTBA CBETOBOTO U AJIEKTPOHHOTO MUKPOCKOITOB. Mozenn
KIeTKA. MHUKpompenapaTsl KIETOK pAcTeHHid, >XKMBOTHBIX M OJHOKIETOYHBIX TpubOB. Matepuaisl,
pacckaspIBaroniie o onorpadusx yIeHbIX, BHECITUX BKJIA] B Pa3BUTHE KIICTOYHOW TEOPHUHU.
Tema 2.2
XUMUYECKHIH COCTAB KJIETKHU (1u)
DNeMEeHTHBIN COCTaB KIETKHU. PacripocTpaHEHHOCTh AJIEMEHTOB, X BKJIaJ B 00pa30BaHUE )KMBOW MaTEepPUH U
O0OBEKTOB HEKWUBOU MPUPOABI. MaKpO3JIEeMEHTBI, MHUKPOIJIEMEHTHI, YJIBTPAMUKPOIIEMEHTHI; X BKJIaJ B
o0pa3oBaHKe HEOPTraHMYECKUX M OPraHUYECKUX MOJIEKYJT )KUBOTO BEIIECTBA.
Memoncmpayua. Cxema (Irarpamma) pacrpeaesieHus] XUMHIEeCKUX
AJIEMEHTOB B HEKMBOU U KUBOU MPUPOJIE.
Tema 2.3
HEOPI'AHMYECKUE BEIIECTBA KIJIETKH (1 u)
Heopraamueckne MOJIEKYJTbI )KHBOTO BEIIECTBA: BOJa; XUMHYECKHE CBOWCTBA U OMoJIoTHYecKas poib. Con
HEOPraHMYECKUX KHUCIIOT, WX BKIaJ B OOecleueHHe MPOIECCOB >KU3HEACATEIHbHOCTH W TOJACpKAHKE
romMeocra3a. Poilb KaTHOHOB W AaHWOHOB B OOECHEYCHHWH IPOIECCOB JKHU3HEIeATeIbHOCTH. OcMoc |
OCMOTHYECKOE JIaBIIEHNE; OCMOTHYECKOE MOCTYIJICHUE MOJIEKYI B KIETKY.

Tema 2.4



OPTTAHMYECKUE BEIIECTBA. OBIIIAA XAPAKTEPUCTUKA. JIMITUIBI (1 9)

Oprannueckue MOJEKYIbl. HU3KOMOJEKYISIpHBIE W BBICOKOMOJEKYISIPHBICE COCIUHECHHS. JIMmusI:
cTpoeHue, kinaccudukanus 1 OMOJIOTHYECKas pOJIb.

Tema 2.5

OPTAHMYECKHUE BEILLIECTBA. YTJIEBO/JBbI. BEJIKU (14)

VYTrieBobl: CTpOeHUE U OHOJoTHUYecKast pojib. MoHOcaxapuibl U ToJicaxapuabl. benkn — Guosoruvyeckue
MOJIMMEPBI; UX CTPYKTypHas opranuzanus. OyHKnun O0eTKoBbIX MOJekyid. benku-pepmenTsl. CTPYKTYpHI
Oenka: IepBUYHAs, BTOpUYHAsS, TPETHYHAS, YeTBEPTUYHAs. J[eHaTypalus U peHaTyparus OCeJIKOB.
Jemoncmpayus. O6beMHBIC MOJICTTH CTPYKTYPHOU OpraHU3aIUN OMOJIOTHYECKUX MTOJTUMEPOB — OEITKOB.
Tema 2.6

OPTAHUYECKHUE BEIHIECTBA. HYKJIEMHOBBIE KUCJIOTHI (1 u)

JIHK — wmounekynsl HacnenctBenHoctu. Penymmkanusa JIHK, mepenavya nHaciencrBenHol uHpopManuu u3
MOKOJICHUs B TIOKoJieHue. [lepenaua HacineICTBEHHOW MHPOPMAIUH U3 si/Ipa B IIUTOILIA3MY; TPAHCKPHUIIIHSI.
PHK: ctpykTypa u dyakuuu. Madopmanronnsie, TpaHCciopTHbIE, prdocomanbHbie PHK.

Jlemoncmpayun. O0beMHbBIE MOJIETTU HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT.

Tema 2.7

OVKAPUOTUYECKAA KIIETKA. HUTOIUIASMA. OPTTAHOUWBI (14)

DykapuoTudeckas kierka. I[lma3maruueckas memOpaHa W ee (yHkiuu. [{uTorurazma syKapuOTHYECKOM
KieTkd. OpraHouIbl IUTOIIa3MBbl, UX CTPYKTypa U (yHkimu. Knaccudukarus opranonnon. [{utockener.
Bxmrouenust, ux 3Ha4eHUE U poiib B MeTa00M3Me KiIeTOK. OCOOCHHOCTH CTPOSHHUS PACTUTEIHLHON KICTKH.
Hemoncmpayua. Monenu knetku. CxeMbl CTPOEHUSI OPTraHOUI0B

paCTUTEIBHON U )KUBOTHOM KIIETOK.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomut

OpraHouibl KICTKU (8UpMyanbHO ¢ ROMOUWBIO MYTbMUMEOUUHO20 NPULONCEHUSL K YUEOHUKY).
[IpuroroBnenue u onrcaHNe MUKPOMPEIIAPATOB KIETOK PACTCHHIA.

Tema 2.8
KIIETOUHOE APO. XPOMOCOMBUI (1 u)
Kiierounoe sapo — ILEHTp yIpaBi€HUS >KU3HEACSATENbHOCTbIO KIETKU. CTPYKTypbl KIETOYHOrO sapa:

saepHast 000J109Ka, XpOMaTHH (T€TEpOXPOMATHH), SIIPHIIIKO. XpoMocoMmbl. Kapuortu.

Tema 2.9

I[TPOKAPUOTUYECKAZ KJIETKA (1 u)

ITpoxapuoTnueckue kieTku; ¢opma u pasmepbl. CTpoeHHE IMTOIUIA3Mbl OaKTEpUAIbHOM KIIETKH;
opraHmszanus MeraboiusMa y mnpokapuoT. ['eHernueckuit amnmapar Oakrtepuil. CnopooOpa3oBaHHeE.
PazMHoxeHne. MecTo 1 poJib MPOKapuoT B OMOLIEHO3aX.

Jlabopamopuuvie u npakmuueckue paoomsot

N3yuenue kieTok OakTepuil Ha TOTOBBIX MUKpOIIpenaparax.

Tema 2.10

PEAJIN3ALIUA HACJIEJCTBEHHON MTHOOPMAIIMM B KJIETKE (1 u)

I'eH, reneTn4eckuil Koj, CBOWCTBAa N'€HETUYECKOrO KOAA. DTalbl pealn3alii FeHeTUYeCKo nHpopMauu B
KJIETKE (TPAHCKPUIILIUS U TPAHCIIALUA).

Jemoncmpayusn. Tabnuna reneTuueckoro koaa. Ilpoctpancreennas

mozaens JIHK. Cxema OmocuHTe3a O€lnKa.

Tema 2.11

HEKJIETOUYHA S ®OPMA XXN3HU: BUPYCEHI (1 u)

OcoOeHHOCTH CTPOEHUS M pa3MHOKeHUs BHpycoB. JKusHeHHbll 1uki BUY. Bupychble 3a0oneBanus u
npodumiaktuka ux pacupocrpanenus. CITN/ u Mepbl ero npopuiIakTHKY.

Hemoncmpayun. Cxema CTpOeHUSI BUpYcCa.

Paspgen 3
OpraHusm (19 v)
Tema 3.1
OPTAHU3M — EJJMHOE HEJIOE.MHOI'"OOBPA3UE OPI'TAHU3MOB (1 u)
P33H006p8.31/le OpTraHnu3MOB (O,Z[HOKJ'ICTOLIHLIC 1 MHOTOKJICTOYHBIC OpFaHI/BMBI). MHorokiaeTo4HbIi OpraHnu3mM
KaK IMCKpeTHas cucreMa (TKaHH, opransl). KomoHuanbHble OpraHu3MBl.



Jlemoncmpayusa. 1lpuMepsl OJHOKIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB.

Tema 3.2

OBMEH BEILECTB U ITPEBPAILIEHUE SHEPTUU. SHEPTETUYECKHI OBMEH (1 1)

OOMeH BelecTB W MpeBpalieHue dHeprur B KieTke. [lmactuueckuii u sHepretndeckuii oomeH. AT® kak
YHHUBEPCAIbHBIA HMCTOYHUK OHHEPrUU. MaKpO’pruyecKkiue CBs3H. OTambl JHEPreTHYECKOro oOMeHa,
pacIICIIEHHE TITHOKO3BL.

Jlemoncmpayun. Cxema oOMeHa BEIIECTB.

Tema 3.3

[IJIACTUYECKUI OBMEH. ®OTOCHUHTES3 (1 u)

Tunsl nutanusa. ABtorpodsl u rereporpodnl. dDotocunres. Pa3pl porocunTeza. OcobeHHOCTH OOMEHa
BEIIECTB Y PACTEHUH, )KUBOTHBIX U TPHOOB.

Hemoncmpauyusa. Cxema GoTocHHTE3A.

Tema 3.4

JEJIEHUE KIJIIETKU. MUTO3 (1 u)

Henenne xierok. Kierku B MHOrokinerouHom opranusme. [lonsartue o auddepeHunpoBke KIETOK
MHOTOKJIETOYHOTO OpraHuzMa. Mwutotudeckuil 1uki: uHTepdasa, peaymiukauus JHK; mutos, ¢azbl
MUTOTHYECKOTO JeNIeHUsI U TpeoOpa3oBaHUS XPOMOCOM; OHMOJOTMUYECKHI CMBICT M 3HAYCHHE MHTO3a
(Oecnonioe pa3MHOXKEHHE, POCT, BOCIIOIHEHHE KJIETOYHBIX MOTEPh B (PU3HOIOTMYECKUX U MaTOJIOTUYECKUX
YCIIOBUSIX).

Jemoncmpayua. Gurypbl MUTOTHUECKOTO JIEJICHUS B KIETKaX

KOpEILKa JyKa [0 MUKPOCKOIIOM U Ha CXEME.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomul

N3ydyeHne MuTo3a B KJIE€TKaX KOpEIKa JyKa (6upmyanvHo

U/UNU HA 20MOBbIX NPENaAPaAMax).

Tema 3.5

PA3MHOXEHUE: BECITOJIOE U ITOJIOBOE (1 1)

CymurHocTs U (OpMBI Pa3MHOXKEHHUSI OpraHU3MOB. becrnonoe pasMHOXKEHHE pacTeHUH U KUBOTHBIX. BuibI
0ecroJyioro pasMHOXKEHHUs. BapuaHThl BereTaTHBHOTO pasMHOXKEHHUs. [1010Boe pa3MHOXKEHHE KHUBOTHBIX H
pacTeHHUIi; raMeThl, I0JI0BOH Mpolecc. buonornueckoe 3HaueHNE 0J0BOTO Pa3MHOKEHUS.
Memoncmpayuna. Cxembl, WUIIOCTPUPYIOLUME CIIOCOOBI BET€TaTMBHOIO PAa3MHOXKEHUS PAaCTEHUI;
MHUKpOIpenaparsl SHIEKIeToK; ¢ororpaduu, oTpaxarolue pa3HooOpa3ue MOTOMCTBA Yy OJHOW Mapbl
poauTenen.

Tema 3.6

OBPA3OBAHUE T1OJIOBBIX KJIETOK. MEMO3 (1 u)

Meiio3 u ero oTauuus oT MHTO3a. buonoruueckoe 3HaueHue Meilosza. ['amerorenes. Dtambl 00pa3oBaHUsS
MOJIOBBIX KJIETOK: Pa3MHOXEHHE, pOCT, co3peBaHHE (MeHo3) W (OPMUPOBAHUE IIOJIOBBIX KIIETOK.
OcobeHHOCTH criepMaToreHes3a U OBOreHesa. 3HaueHue raMeToreHesa.

Tema 3.7

OINVIOAOTBOPEHME (1 u)

Onio0TBOpPEHKE U €T0 CYIIHOCTh. bHonIOrnueckuii cMbIC OIUIOAOTBOPEHUs. BapraHThl OII0J0TBOPEHHUS
(Hapy)XHOe, BHYTpEHHEE, IIepEeKpPECTHOE, CaMOOIUIOIOTBOPEHUE, €CTECTBEHHOE U HCKYCCTBEHHOE).
Oco0eHHOCTH OIIOIOTBOPEHUS Y pacTeHUi. J[BOIHOE OIIOAOTBOPEHNE Y TOKPHITOCEMEHHBIX.

Tema 3.8

NHAMBUAY AJIBHOE PAZBUTUE OPITAHU3MOB (14)

OMOpHOHANBHBIN nepuo] pa3BuTHs. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH JApOOJIeHUs; 00pa3oBaHKue OAHOCIOWHOTO
3aponplia — OnacTynbl. ['acTpyssius; 3aKOHOMEPHOCTH OOpa30BaHMS JIBYXCIOMHOIO 3apoibliia —
ractpynbl. [lepBUuHBId opraHoreHe3 W JanpHelmas auddepeHIupoBKa TKaHEH, OpPraHOB U CHCTEM.
[TocTamMOpuoHanbHbI niepuoa pa3BuTHs. DOpMbI MOCTIMOPHOHAIBHOIO Mepuojaa pas3Butus. Hempsmoe
pa3BUTHE; MOJHBIA U HEMOTHBIA MeTamop(do3. buonornueckuit cmbicn pazButs ¢ Mmetamopdozom. [Ipsimoe
pa3BUTHE.

Jemoncmpayusa. Tabnuipl, WUTIOCTPUPYIOLINE MPOLECCH PaHHUX 3TaroB AMOPHOHAIBHOIO Pa3BUTHUSA U
MeTamop(o3a y YICHHUCTOHOTHMX, MO3BOHOYHBIX (KECTKOKPBUIBIX M YEHIYeKPbUIbIX, aM(uOMii); cxembl
peoOpa3oBaHus OPraHOB U TKaHEH B MpoIlecce OHTO- U (PHUIIOTeHe3a.

Tema 3.9



OHTOTI'EHE3 UEJIOBEKA. PEITPOAYKTUBHOE 3/IOPOBBE (1 1)

OcobeHHOCTH 3MOpPHUOHATIBHOIO pa3BUTHS uyenloBeka. [Ipomecchl, HmpoucxXonsdlMe Ha PAHHUX ATanax
smOpuorenesa (popmupoBanue Mopyibl U Omactyinsl). lpeannoausiii U miuoaHbeld nepuonasl. Poxaenue.
[TocToMOpHOHATBHBIN TIEPHOJ] Pa3BUTHS: JTOPETPOAYKTHBHBIN, PEMPOAYKTHUBHBIN TEPHOIBI, CTapeHHE U
cmepTh. Kputnueckue nepuoisl OHTOreHe3a. BiMsHMEe HMKOTHHA, aJIKOrOJsl M HAPKOTHUKOB Ha pa3BUTHE
3apOoJbIIlIa U PENPOLYKTUBHOE 3I0POBbE YEIOBEKa.

Jemoncmpayua. TaOnuipl, WUTIOCTPUPYIOUINE NPOIECCHl PAaHHUX ATANOB SMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHUS
YeIJI0BEKA.

Tema 3.10

I'EHETHUKA — HAYKA O 3AKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTHU U UBSMEHUYNBOCTH. I'.
MEHJIEJIb — OCHOBOIIOJIOXKHUK I'EHETHUKMU (1 u)

OtkpeiTue I'. MeHaenemM 3akOHOMEpPHOCTEN HacieqoBaHus Npu3HaKkoB. OCHOBHbIC NOHATUS F€HETUKU (TEH,
JIOKYC, TOMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI, FTOMO3UI0Ta, F€TEPO3UT0Ta, JOMUHAHTHOCTD, PELIECCUBHOCTD, F€HOTHII,
¢denortun). 'ubpuonoruyeckuii METo1 U3y4eHHs HacJIeCTBEHHOCTH.

Jemoncmpayus. PoIOCIOBHBIE BBIAAIOIIUXCS NPEACTaBUTENEH KyJIbTypbl. XpOMOCOMHBIE aHOMAJIUU
YeJI0BEKA U UX (PEHOTUIMYECKHE ITPOSBICHHUS.

Tema 3.11

3AKOHOMEPHOCTHU HACJIIEAOBAHUMA. MOHOTUBPUIHOE CKPEIHIMBAHME (1 1)
MonorubpuaHoe ckpemuBaHue. /JJOMUHAHTHBIE W PELECCHBHBIE MPU3HAKH. AJUICNN U aJUICTbHBIC TEHBI.
I'omo3urotel u rerepo3urotsl. [lepBblil 3akoH MeHzaenss — 3aKOH €AMHOOOpa3usi TMOPUIOB IEPBOIO
MOKOJIeHUs (IpaBUIIO TOMUHHMpOBaHUs). BTopoii 3akon MeHens — 3akoH pacuierieHus. 3aKoH (TUIoTe3a)
YUCTOThI rameT. L{urosornyeckue 0CHOBbI MOHOTMOPUIHOT'O CKPELIMBAHHUS.

Jemoncmpayun. CxeMbl CKpELMBaHUS, WUIIOCTpUpYOIIKME onbIThl I'. MeHzaens 1mo MOHOTMOpHIHOMY
CKPEILMBAHUIO.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomsut

Pemienue 3a1a4 Ha MOHOTMOPHIHOE CKPELIMBAHHUE.

Tema 3.12

3AKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHUA. AUT'UBPUAHOE CKPEILIMBAHUE (14)

JurubpuaHoe ckpenyBanue. Tpetuil 3akoH MeHzaenss — 3aKOH HE3aBUCHUMOI'O HACJIEIOBaHUS IPU3HAKOB.
AHanusupyroniee CKpelBaHue.

Jemoncmpayua. Cxembl CKpEIIMBaHUS, WIUIIOCTPUPYIOIIKE OnbITl . MeHzaens mo AuruOpugHOMY
CKPEILMBAHUIO.

Jlabopamopuuvie u npakmuueckue paoomut

Pemienue 3a1a4 Ha TUrHOPUHOE CKpPEIIUBaHUE.

Tema 3.13

XPOMOCOMHAS TEOPUA HACJIEJCTBEHHOCTH (1 u)

XpoMOCOMHasi TEOpHsl HacleICTBEHHOCTH. 3akoH Moprana. I'pynna cuemnnenus. [IpuunHbl HapylieHus
CLICTVIEHUS T€HOB.

Jlemoncmpayun. Cxembl CKpEIIUBaHUS, WUTIOCTPUPYIOIINE OIBITHI

T. Moprana 1 KpOCCHHIOBED.

Jlabopamopnusie u npakmuyeckue padomul Pemenve 3a1a4 Ha CLEIUIEHHOE HACJIeI0BaHUE MPU3HAKOB.
Tema 3.14

COBPEMEHHBIE TTPEJICTABJIEHUA O I'EHE U TEHOME (14)

I'enom. I'eHOoTHII KaK cUCTEMa B3aMMOJICHCTBYIOIIMX I'€HOB. B3aMMOEHCTBYS aJIJIENIBHBIX U HEAJIEIbHBIX
T'€HOB.

Hemoncmpayus. CxeMbl TEHOMOB U T€HOTHUIIOB.

Tema 3.15

I'EHETUKA IIOJIA (14)

XpOMOCOMHOE OTpeIeSICHUE 1MoJ1a. AyTOCOMBI U MOJOBBIE XPOMOCOMBI. [ OMOTaMEeTHBIN M reTepOraMeTHBIN
noJ1. [Ipyu3Haky, clenaeHHbIE C 0JIOM.

Hemoncmpayua. CxeMbl XpOMOCOMHOTO ONPEEIEHUS MOJIA.

Jlabopamopuvie u npaxmuueckue pabompl PelieHue 3anad Ha CLEIJIEHHOE C IIOJIOM HAcll€JOBaHHE
IIPU3HAKOB.

Tema 3.16

N3MEHUYMBOCTbD: HACJIEACTBEHHAS 1 HEHACJIEACTBEHHAS (1 1)



M3MeHUnBOCTh KaK OJHO M3 OCHOBHBIX CBOMCTB XXMBBIX OpraHn3moB. HacnencTBeHHas (reHOTHUIIMYECKas,
UH/IMBUyaJIbHAsi, HEONpejesieHHas). MyTranvoHHas W KOMOMHATHMBHAas M3MEHUYMBOCTb. Myranuu u
MyTareHbl. HeHnacneacTBeHHas — (ompeneneHHas, TpyImnoBas, MOAM(UKALMOHHAS) W3MEHYUBOCTb.
Mopaudukanuu. Hopma peakiun.

Jemoncmpayus. Tlpumepbl HACIEICTBEHHOW (MyTAIlMOHHOW W KOMOWHATHUBHOW) M HEHACIEJACTBCHHOUN
(MoaM(UKALMOHHOM) U3MEHUYNBOCTH, MEXAaHU3MOB MYTalLUH.

Jlabopamopnvie u npakmuueckue padomer V3yuenne Monn(UKaMOHHOW M3MEHUMBOCTH Ha IMpPHMEpE
pacTeHui.

Tema 3.17

I'EHETUKA 1 3IOPOBBE YEJIOBEKA (1 u)

I'eneTrnka 4yenoBeka W ee pas3nenbl. MeToasl TeHeTHKH uenoBeka. HaciencTBenHble OoNie3HU, TEHHBIE U
XxpoMocoMHble. ComaTuueckue M TreHepaTHBHble MyTauuu. llpuHIunel 310poBoro obpasa KHU3HH,
IUAarHOCTHKH, NpPOQWIAKTUKA W JIGYCHUS  TEHETHUYeCKUX  Ooje3Heil.  Menuko-reHeTH4ecKoe
KOHCYJIbTUPOBAHUE.

Jlemoncmpayus. 1lpuMepsl FeHHBIX U XPOMOCOMHBIX 0OOJIe3HEH

YeIJI0BEKA.

Tema 3.18

CEJIEKIIMA: OCHOBHBIE METO/IbI U JOCTWXEHUA (1 )

Cenexuus. Ilopona, copt, mramm. Metonsl cenekiuu. LIeHTpbl NpOUCXOKAEHUS KYJIbTYpPHBIX PAaCTEHHM.
Bxknag H. . BaBuiioBa B pa3BUTHE T€HETUKH U CEJIEKITHUH.

Jlemoncmpayua. Kapra UEHTPOB TPOMCXOXKICHHUS KYyJIbTYPHBIX pacTeHuil. M3o0paxkeHus mopox
Pa3IMYHBIX JOMAIIHUX XUBOTHBIX U COPTOB KYJIbTYPHBIX PACTCHHM.

Tema 3.19

BUOTEXHOJIOT'UA: JOCTWUXXEHNWSA U ITEPCIIEKTHUBBI PASBUTHUA (1 u)

buorexnonorusa. I'enHast umxeHepus. ['eHeTHUeCKH MOIUQPHUIMPOBAHHBIE OpTraHU3MBL KioHupoBaHHE.
OTHYECKue acleKThl OMOTEXHOJIOIHH.

Jemoncmpayusn. CxemMbl KIOHUPOBAHUS U CO3JJaHUSI TEHETUUECKU

MOJUGUIMPOBAHHBIX OPraHU3MOB.

11 KJIIACC (1 4 B Heaento, Bcero 34 u)
Paznen 1
Bupa (20 u)
Tema 1.1
PA3BUTHE BUOJIOI'MU B JIOJAPBUHOBCKUI ITEPUO/I. PABOTA K. JIMHHES (1u)
DOBOJIOLUS U HBOJIOLMOHHOE y4yeHHe. Mcropus sBomonuMoHHBIX Hiaed. KpeannoHusm u TpaHCcHOpMHU3M.
CucremaTnka kak Hayka. 3HaueHue pabor K. JIuHHes mo cucremMarvke pacTeHMH U KUBOTHBIX. buHapHas
HOMEHKJIATypa.
Jemoncmpayus. Iloptpersl u 6uorpaduu yueHbIX, BHECIINX BKJIAJ B pa3BUTHE IBOJIIOLIMOHHBIX UJIEH.

Tema 1.2

OBOJIIOIMOHHAA TEOPUA XK. b. JAMAPKA (1 q)

VYyenue o rpajanuu KUBBIX OPraHU3MOB M TOHSTHE «IECTHHUIA cymiecTB». Teopusi katactpod Krobe.
3akonbl Jlamapka (ympakHeHHE W HEyNpa)XHEHHE OpraHOB M HacleJOoBaHHE OJarompuoOpeTeHHBIX
npusHakoB). [IpencraBnenus Jlamapka 06 u3MeHYHMBOCTH. 3HaueHUE Teopuu Jlamapka.

Jemoncmpayua. Kuzub u gesrenbHocts K. b. Jlamapka.

Tema 1.3

I[MPEAITIOCBUIKM BOSHUKHOBEHWA YUEHUA Y. JIAPBUHA (1 u)

[Tpennoceiiku Bo3HUKHOBeHHs yueHus Y. [lapBuHa: HOCTHXKEHHs B 00JaCTH €CTECTBEHHBIX U COLMAIBHO-
SKOHOMMYECKUX HayK (kocMmoronmdeckas teopust Kanra—IJlamnaca, qoctuxkeHust B 00J1aCTH XUMUH, 3aKOH
eIMHCTBa opranusma u cpeasl Pynse—CeueHoBa, npuHuun koppenstunu Kiosee, padotsl K. bapa, paboTbl
Y. Jlaitens, pabotsl A. Cmuta u T. Manbetyca).

Tema 1.4



SBOJIIOIIMOHHASA TEOPUA Y. JAPBUHA (14)

OxcneauiuonHeid Matepuan Y. [lapBuna. Yuenue JlapBuHa 00 m3MeHunBocTH. YueHue JlapBuHa 00
HCKYCCTBCHHOM OT60p€. BC606H_[EUI WHAUWBHUYyaJIbHAsA UW3MCHYHUBOCTH U I/I36BITO‘-IH8.SI YUCJIICHHOCTb
nmotoMcTBa. boprba 3a cymiecTBOBaHHWE M €CTECTBEHHBIM OTOOp. Bumbl GopbOBI 3a CyllecTBOBaHHE.
[Tpennoceiiku GOpHOBI 3a CYIIECTBOBAHUE M €CTECTBEHHOTO 0TOOpa. 3HaueHue Teopun Jlapsuna. [lonsrue
O CUHTETHYECKON TEOPHH BOJIIOIIHH.

Hemoncmpayua. buorpapus Y. Jlapsuna. MapmpyT u KoHKpeTHble Haxoiku Y. JlapBuHa BO Bpems
MyTemecTBUs Ha Kopabie «burib.

Tema 1.5

BU/: KPUTEPUU U CTPYKTVYPA (1 u)

Bun kak reHeTHMueckd M30JMPOBAHHAS CUCTEMA; PEHPOAYKTHUBHAS U3OJSIIMS M ee MexaHu3Mbl. Kpurepuu
BUJA: MOPQOIOTUYECKUH, (U3NOIOTHUUYECKUN, OWOXMMUYECKUH, TEHETHYECKUU, IKOJOTHYECKUH,
reorpauYECKUid.

Jemoncmpayus. T'epbapun 1 Ipyrue KOJUICKIIMOHHBIE MaTepUANbl, HILTIOCTPUPYIOIINE MOPHOIOTUISCKUI
KpUTEpUH BUA.

Jlabopamopmuvie u npakmuueckue pabomot VI3yuenrve N3MEHUNBOCTA U KPUTEPUEB BUJIA, ONTUCAHUE BUIOB
0 MOP(OJIOTUIECKOMY KPUTEPHIO.

Tema 1.6

OV JIALIUA KAK CTPYKTYPHASA EAMHUIA BUIA (14)

[TonmynsimyoHHas CTPYKTypa BHJIA; SKOJIOTHMYECKHE U TEHETHYECKHE XapaKTEPUCTUKU MOMYJISIIHA.
Jlemorpaduyeckue moka3zaTelu U CTPYKTYpa MOIMYJISIIUH.

Tema 1.7
M[OIIYJIALINA KAK EAMHUIA DBOJIFOLIWU (1 )
HOHYJIFIIII/ISI — E)JIGMCHTapHaSI OBOJJOIIMOHHAA CIWUHUIIA. 3HeMeHTapHLIfI E)BOJ'IIOIII/IOHHblf/i MaTepI/IaJI Hu

QJICMCHTAPHOC 5BOJIIOIIMOHHOC SBJICHUC.

Tema 1.8

OAKTOPHI 5BOJIIOLUUA (14)

DneMeHTapHbIe IBOMIOLMOHHBIE (aKTOPhl (MYTAllMOHHBIA MPOIECC, W3OJSIHS, MOMYJISIHOHHBIE BOJHBI,
npelid reHoB, ecTecTBEHHbIM 0TOOp). POpMBI €CTECTBEHHOro OTOOpa (CTaOWMIM3UPYIOLIUH, IBHXKYIIUH,
IU3pYNTUBHBIN). Buasl nuaMmenunBocTu. Pe3epB n3aMEeHYMBOCTH.

Memoncmpayua. XuBble pacTeHUss ¢ SKUBOTHBIE, TepOapuui ¢  KOJUICKIIMH, TOKa3bIBAOIINE
WHJMBHUIYAJIbHYIO H3MEHYUBOCTb.

Jlabopamopuvie u npaxmuueckue padomel V3yuenne n3aMeHIMBOCTH Y 0COOEH OJTHOTO BHJIA.

Tema 1.9
ECTECTBEHHBIN OTBOP — I'/TABHAS JIBIDKYIIA S CUJIA DBOJIFOIIAU (1u)
@DopMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpa (CTaOMIM3UPYIOIIMM, TBUKYIIUI, TU3PYITUBHBIN).

Tema 1.10

AJJAIITAIIAA OPIAHU3MA K VYCIIOBUAM OBUTAHUA KAK PE3VYJIBTAT HEﬁCTBHﬂ
ECTECTBEHHOI'O OTBOPA (1 1)

[TpucniocoOuTeNbHBIE OCOOCHHOCTH CTPOCHHUS, OKPACKH Tejla M IMOBEICHHS JKUBOTHBIX. [loBeneHUECKHUe
amanTanud.  buoxumudueckume — amantaiud.  DOHU3HONIOTMYECKHE  aJanTalldu. OTHOCHTEbHAS
11e1eco000pa3HOCTh afanTalui.

Jlemoncmpayus. VInmrocTpaluy U )KUBBIE PACTCHHS M )KUBOTHBIE, repOapuu U KOJUIEKIIMH, TTOKa3bIBAIOIIHE
MOP(OJIOTHUECKUE aJalTAllUH.

Tema 1.11

BUZIOOBPA3OBAHUE KAK PE3VYJIBTAT SBOJIFOLINU (1 u)

IIytu (cmocobbl) M CKOPOCTH BHA000pa30BaHMs; Treorpapuuyeckoe U SKOJIOrMYecKoe BUI000pa3oBaHUE.
I'eorpaduueckast 1 HIKOTOTHUECKAS U3OIIALIMSL.



Jemoncmpayusa. Cxembl, WITIOCTPUPYIOIIAE TMPOILECC Teorpaduveckoro BUA000pa30BaHUS; KHUBBIE
pacTeHUs M JKMBOTHBIC, TepOapuyl ¥ KOJUICKIIMH, ITOKA3bIBAIOIINE PE3YJbTaThl MPUCIOCOOICHHOCTH
OpPTraHU3MOB K cpejie OOMTaHUs U Pe3yNbTaThl BUI000Pa30BaAHMS.

Tema 1.12

COXPAHEHME MHOT'OOBPA3MS BUJIOB KAK OCHOBA VYCTOWYMBOI'O PA3BUTUSA
BUOC®EPLI (1u)

buonornveckuii mporpecc u Ouonormueckuii perpecc. [IpuywHBI BhIMHUpaHUsT BUAOB. buonormdeckoe
pa3zHooOpasmue.

Tema 1.13

JNOKA3ATEJIbCTBA 3BOJIIOIUN OPTAHUYECKOI'O MUPA (1 u)

[urtonoruyeckue W  MOJIEKYJIAPHO-OMOJOTHYECKHE  (MOJICKYJISIPHO-TEHETHYECKUE), CPABHHUTEIIbHO-
aHaTOMUYeckue (CpaBHHUTEIbHO- MOpP(OJIOrHYECKUe), NaJICOHTOJIOTHYECKHe, 3MOPUOJIOTHYECKUE U
ouoreorpaduyeckre J0Ka3aTeIbCTBA BOIOIHH.

Jemoncmpayusn. Vlnnoctpanuu, AeMOHCTPUPYIONINE CXOJCTBO PAHHUX ATAOB SMOPHOHAIBHOIO PAa3BUTUS
MO3BOHOYHBIX, MYJ/SDKM U JIpyT'H€ HarJagHble MaTepuaibl, WUIIOCTPUPYIOIINE aHAJOTHYHBIE |
TOMOJIOTUYHBIE OPTaHbl, PyAUMEHTHI U aTaBU3MBI.

Tema 1.14

PA3BUTHUE HPEI[CTABHEHI/II?'I O IMPOUCXOXIEHWN XXN3HU HA 3EMIIE (14)

Konnenmuu abuorenesa u 6morenesa. OnbiTel @. Penu, JI. Cnanannanu u M. M. TepexoBckoro, omnbIT JI.
[Tacrepa. I'unoTessl CTalMOHAPHOIO COCTOSIHUSA U MAHCIIEPMUH.

Hemoncmpayus. Cxemsl onbiToB @. Peau, JI. Cnananuanu u JI. [Tacrepa.

Tema 1.15

COBPEMEHHBIE ITPEJICTABJIEHN A O BOBHUKHOBEHUWU XXKM3HMU (1 u)

Opranndeckuii MUp Kak pe3yJbTaT 3BOJIIOLUN. BO3HUKHOBEHHUE U pa3BUTHE )KU3HU HA 3emile. XUMUYECKUH,
npenouonorniyeckuii (Teopus akagemuka A. M. OnapuHa) u OMOIOTHYECKUI ATAIBI Pa3BUTHS KUBOM
matepuu. Teopus 6uomnossa.

Jemoncmpayun. CxeMbl BOSHUKHOBEHHS MEMOPAHHBIX CTPYKTYpP

Y OJTHOKJIETOYHBIX 9yKapHUOT.

Tema 1.16

PA3BUTHUE XN3HU HA 3EMIIE (24)

PazButue xu3HM Ha 3eMiie B apXeUCKyI0 U IPOTEPO30MCKYO 3pbl. [lepBbie cienbl )ku3HU Ha 3eMIie.
[TosiBneHne Bcex COBPEMEHHBIX TUIIOB OECIIO3BOHOYHBIX )KHBOTHBIX. [lepBbie Xop0BBIe. PazBuTHe BOIHBIX
pactenuil. Pa3BuTue xu3Hu Ha 3emiie B NaJIE030MCKYI0 3py. [losBIIeHNE U 3BOTIOLMS CYyXOIYyTHBIX
pactenuil. [lanmopoTHUKHN, CEMEHHBIE MATOPOTHUKH, TOJIOCEMEHHBIE pPacTEHHs. BO3SHUKHOBEHHE
MMO3BOHOYHBIX: PHIOBI, 3eMHOBOIHBIE, IIPEeCMBIKatoIecs. Pa3BuTue xu3Hu Ha 3eMjie B ME3030MCKYIO U
KalHO30MCKYI0 3pkl. [TosiBIIeHNE U pacripoCcTpaHEHHE MOKPHITOCEMEHHBIX PACTEHU. BOZHMKHOBEHNE MITHI]
n mitekonuraronux. [lossnenne u pazsutue npumaros. [losBieHne yemosexa.

Tema 1.17

I'MITOTE3bI TPONCXOXAEHU A YEJIOBEKA (1 4)

AHTpONOreHe3 U ero ABMXKYyIue cuibl. [IpencraBienns o MpoucxX0XKA€HUH YEI0BEKa B pa3HbIE MEPUO/IbI
I/ICTOpI/II/I HaYKI/I.

Tema 1.18

ITOJIOXKEHUE YEJIOBEKA B CUCTEME XXUBOTHOI'O MUPA (14)

[Tpoucxoxaenue yeaoBeka. MecTo 4enoBeka B )kMBOM npupoje. Cucremarnueckoe nosnoxkenne suaa Homo
sapiens B cuctemMe JXKUBOTHOTO MUpa. [IpU3HaKU U CBOMCTBA YEIOBEKA, MIO3BOJISIONINE OTHECTH €TI0 K
Pa3IMYHBIM CUCTEMATHYECKUM IPYIIaM HAapCTBa KUBOTHBIX.

Tema 1.19



SBOJIIOLIMA YEJIOBEKA (1 1)
Craguu 5BOMIOIUY YEIOBEKA: IPUMATBI — IIPEIKH YEIIOBEKA, aBCTPATIONNUTEK, YEIIOBEK YMEIIBIN,
JNPEBHEUIINH YEIIOBEK, IPEBHUN YEIIOBEK, IIEPBBIE COBPEMEHHBIE JIFO/IH.

Tema 1.20

YEJIOBEYECKUE PACEHI (1 1)

[TomymnsimuonHas cTpykTypa Buga Homo sapiens; uenoBeueckue pachl; pacooOpa3oBaHKE; STUHCTBO
poucXoXxaeHus pac. [IpucrocoOuTenpbHOE 3HaAYCHHE PACOBBIX MTPU3HAKOB. BuioBoe eTMHCTBO
YeJI0BCUYCCTBA.

Pazmen 2

Jkocucrema (14 u)
Tema 2.1
OPTAHU3M U CPEJA. DKOJIOTUYECKHUE ®AKTOPHI (1 u)
Opranusm u cpena. @akropsl cpeabl ooutanus. Kiaccudukanus skonoruuyeckux (pakropos. BiusHue
¢akxTopoB cpensl Ha opranu3M. Ilpeaensl BBIHOCIUBOCTH. 30HA ONTUMYMa, 30Ha YTHETECHUSI.
OrpannuuBaronuii akTop. 3akoH MUHIMYMa JInOnxa. DKojJornyeckas HUIIIA.
emoncmpayua. Harnsaauele Matepuaisl, JEMOHCTPUPYIOLIUE
BIUsiHUE (PAKTOPOB CPe/Ibl HA OPTaHU3M.

Tema 2.2

ABUOTHUYECKUE ®AKTOPBI CPEJBI (1 )

dakTopsl cpeibl OOUTAHMS M MIPUCIIOCOOJICHUS K HUM KMBBIX OPraHu3MOB. AOHOTHYECKHE (PaKTOPBI CPEJIbI.
POJH) TeMHepaTprI, OCBCIICHHOCTH, BIIaAXXHOCTH U z{pyrnx q)aKTOpOB B XKU3HCIACATCIIBHOCTHU COO6III€CTB 158
OpraHU3MOB.

Tema 2.3

BUOTUYECKUE ®AKTOPBI CPEJbI (14)

buotnueckue paxkTopsl cpenpl. PopMbl B3aUMOOTHOILIEHUH MEKIy opranu3Mamu. [103UTHBHbBIE OTHOLIEHUS
— cUMOMO03: MyTyallu3M, KOOTIepaIlvs, KOMMEHCATU3M. AHTHOMOTHYCCKHE OTHOIICHHMSI: XUIITHUYECTBO,
napasuTH3M, KOHKypeHIHs. HelTpaibHble OTHOLIEHUS! — HEUTpanu3m.

Jemoncmpayusa. Ilpumepsl cuMOK03a MpeICTaBUTENEH Pa3TUnIHBIX

LApPCTB KUBOH MPUPOBI.

Tema 2.4

CTPYKTYPA DKOCHUCTEM (1 u)

EctecTBeHHBIE COOOIIECTBA KHUBBIX OpraHU3MOB. broreoreno3sl. KoMIIOHEHTHI OHOT€OIICHO30B:
MPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PeAYIICHTHI. BHOIIEHO3bI: BUI0BOE pa3HOO0Opa3ue, INIOTHOCTD MOMYIIAIUH,
ouomacca.

Tema 2.5

[MUIIEBBIE CBA3U. KPYT'OBOPOT BEIHIECTB U ITOTOK SHEPI'M B S KOCUCTEMAX (1 u)
enu u cetu nmutanus. Tpoduyeckue ypoBHU. DKOJOTHUECKHIE MUPAMUIBL: YUCe, OMOMACCHI, SHEPTUH.
KpyroBopot BeniecTs v 3HEPTUM B SKOCUCTEMAX.

JHemoncmpayua. CxemMbl, WUTIOCTPUPYIOLME MUIIEBbIE LIETH 1

CE€TH, DKOJIOTUYECKHE HI/IpaMI/I)II)I nu prrOBOpOT BCIICCTB U ITOTOK

SHEPTUH B IKOCUCTEMAX.

Tema 2.6

[IPUYUHBI YCTOMUYMBOCTH U CMEHBI DKOCUCTEM (11)

N3menenue coobmectB. CMeHa 3kocucTeM. J[nHaMu4eckoe paBHOBECHE.

Ikckypcuu EctecTBeHHBIC (TPUPOIHBIE) YKOCUCTEMEI (JIEC, JIYT, BOJIOEM U T. JI.) CBOEH MECTHOCTH.

Tema 2.7
BJIMAHUE YEJIOBEKA HA SKOCHUCTEMBI (1 u)



DKOJI0TrM4ecKre HapylueHUsl. ArpOLEHO3BI.
IkceKypcuu VIckycCTBEHHBIE SKOCUCTEMBI (IIapK, CKBEP, Cafl, MOJIe U T. [1.)
CBOEH MECTHOCTH.

Tema 2.8

BUOCOEPA — I'NIOBAJIBHA AL DKOCUCTEMA (1 1)

buocdepa — xuBas o6onouka miaHeTsl. CTpykTypa 6nochepsr. KomnoHeHTh Onocdephl: )KUBoe
BEIIECTBO, BUIOBOM COCTaB, pa3HOOOpa3ue U BKJIaA B Ouomaccy; OMOKOCHOE M KOCHOE BellecTBO buochepsl
(B. 1. Bepnaackuii). KpyroBopor BemiecTB B ipupoie. [ panuiibl 6uochepsl.

Jemoncmpayun. Cxembl, WITIOCTPUPYIOILIKE CTPYKTYPY U T'PaHUILBI Onoc(epsl.

Tema 2.9
POJIb XXMBbIX OPTAHM3MOB B BUOC®EPE (1 1)
Poxs sxuBoro BemiecTBa B 6uocdepe. KpyropopoT BoibI U yriiepoaa B ouocdepe.

Tema 2.10

BUOC®EPA 1 YEJIOBEK (1 u)

[Ipsimoe u KOCBeHHOE BIUsIHUE uenoBeka Ha onochepy. [Ipupoanbie pecypchl U UX UCIIOJIb30BAHUE.
AHTpoImoreHHbie (pakTopbl BO3CHCTBUS HA OMOIICHO3HI (POJIh YeTIOBEKA B IIPUPO/IL); TOCIICICTBUS
X035HCTBEHHOU JesATEeIbHOCTH ueoBeka. Hoocdepa.

Tema 2.11

OCHOBHBIE 35KOJIOTMYECKUE ITPOBJIEMbBI COBPEMEHHOCTH (1 1)

AHTpomnoreHHoe BnusiHue Ha atMmocdepy u ruapocdepy. Dpo3us noussl. [IpupogHbie pecypcehl U UX
HCIIOJIL30BaHUE.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomut

AHann3 ¥ OliCHKA ITOCIICICTBHM ASATCILHOCTH YEIOBEKA B IKOCUCTEMAX.

Tema 2.12

ITYTU PEHIEHU A SKOJIOT'MYECKUX ITPOBJIEM (1 u)

[TpoGieMbI parmoHATLHOTO MPUPOIOIIOIE30BAHUS, OXPAHBI IPUPOIBI: 3aIIUTA OT 3arPSI3HCHUA, COXPAHCHHE
ATAJIOHOB U MAaMSATHUKOB MPUPO/IbI, 0OecriedeHrne MPUPOAHBIMEI pecypcamMu HaceleHus TuianeTsl. OCHOBBI
PalMOHAIBHOTO MPUPOIOTOJIB30BAHUS.

JHemoncmpayua. KapTsl 3al10BeIHBIX TEPPUTOPUNA HALLIEH CTPAHBI.

Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomut

AHanu3 1 orieHKa ro0aibHBIX SKOJOTHUYECKHUX MpobiIeM U myTeit

WX PEIICHHUS.

3akJa04YnTEeIbHBIE 3aAHATHA — 2 4.

TemaTnuyeckoe nianuposanme. buosorusa. 10 kiaace
Copepxanne y4eOHOro mpeamera, Kypca

Ne Ha3zBanue pasnena paboueit KomnuectBo [IpakTuueckue, Kontponbubie
paszena POrpaMMBbl 4acoB nabopaTopHbIe paboThI
paboueii paboThl

MPOTrPaMMBI
BBejieHne 1
Pa3nen 1. buonorus xak Hayka. Merozs! 3 1
HAay4YHOT'O ITO3HAHUS
Pa3nen 2. Krnerka 12 3 1
Pazpnen 3. Opranusm 18 6 1
Hroro: 34 yaca 9 3




TemaTu4eckoe IJIaHUPOBaHHUE. Buoaorus. 11 kaace

Coaepsxanue y4e0HOro mpeaMeTa, Kypca
Ne HazBanue pasnena padboueit KomnuectBo [IpakTnueckue, KonTponbHbie
paszena MPOTrPaMMBbl 9acoB nabopaTtopHbIe paboThI
paboueit paboThI
MPOTPaMMBI
Paznen 1. Bug 20 2
Pa3zjen 2. DKocucTeMa 14 1
Hroro: 34 yaca 3




3. YYEBHO-METOJINYECKN KOMILJIEKT
1. Yueonuxk: CuBormnazoB B.W. buonorus. O6mias 6uonorus. ba3zoserit ypoens: yue0. aus 10- 11 k1.
obmeoOpa3zoBatenbHbIX yupexxaenuit / B.M. CuBornasos, U.b. Aradonosa, E.T. 3axaposa. - M.: JIpoda,
2009. -368c¢;
2. AradonoBa 1.b. buonorus. O6mas 6uomnorus. bazossiii ypoBens.10-11 k.8 2 4. Y.2:pabouas TeTpanp K
yueOnnky B.W.CuBornazosa, I.b. Aradonooii, E.T. 3axapoBoii «buonorus. O6mias 6uomnorus. bazossrit
yposenb. 10-11 knmacesy/ U.b. Aradonosa, B.M.CuBornazos, S1.B. Korenesckas.-4-e u3z., crepeoTun.- M.
Hpoda,2015.-143c;
3. Ilporpammsr mis obmeoOpa3oBaTenbHbIX yupexkaeHuii. [Ipuponosenenue. 5 kinacc. buonorus. 6 - 11
kiaccol - M.: llpoda, 2011. - 138 c;
4. COopHHMK HOpMaTHBHBIX JOKyMeHTOB. buonorus / Coct. D/1. Auenpos, A. I, Apkangses. M.: [Ipoda,
2007r.
5. Koznosa TA. O6mas 6uonorus. ba3ossiii yposens. 10-11 knaccel: MeTof, mocobue k yueOnuky B.U.
CuBornazosa, U.b. Aradonosoii, E.T. 3axapooii «O61m1as 6uosnorus. ba3zossiit yposeHby. - M.: [Ipoda,
2006. - 140 c;
JAONOJTHUTEIbHOM JIUTEPATYPbI 1JIsl YUUTEJIS:
1)baryeB A.C., I'ynenkoBa M.A., EneneBckuit A.I'. Buosorust. BonbIoi cipaBOYHUK IS HIKOJIBHUKOB U
MOCTYIAIIMX B BY3bL. - M.: JIpoda, 2004;
2)Bosrosa U.B. Coopuuk 3ama4 o OO1eii OHOTOTHH [T TOCTYMAIOIINX B BY3bl. - M.: «OHHUKC 21 Bek»
«Mup u obpazoBanue», 2005;
3)Koszmora T.A., Kyumenko B.C. buosorust B Tabauimax 6-11 kimaccel. CipaBouroe mocobwue. - M.: [Ipoda,
2002;
4)I[Tumenos A.B., [Tumenosa WU.H. buosnorus. Jlugaktuaeckue MaTepuaisl K paszaeny «O01mas OHoIorusy. -
M.: «MzpgarensctBo HI DHAC», 2004;
5)Pe6posa JI.B., ITpoxoposa E.B. AkTuBHBbIE POpPMBI U METOIBI 00yueHUs1 Ouosoruu.- M.: TIpocsereHue,
1997,
6) ®pocun B. H,, CuBornazos B. 1. ['oToBUMCS K €IMHOMY rOCYIapCTBEHHOMY 3k3aMeHy. OO1mast
ouomorus. - M.: JIpoda, 2004. - 216c;
ISl yYAIIMXCH
1) baryes A.C.I'ynenkoBa M.A., EneneBckuit A.I'. buonorus. Boibiioi cripaBOYHHK VIS 11 KOB U
MOCTyHAloMKX B BY3bl. - M.: [Ipoda, 2004;
2) ®pocun B. U., Cuornazos B. 1. ['oToOBHMCS K €TMHOMY T'OCYIapCTBEHHOMY 3K3aMeHY, OHoorus. - M.
Hpoda, 2004. - 216c¢.
Jluteparypa, 3a1aHusl KOTOPOH PeKOMEHAYIOTCS B KayecTBe U3MepHuTeJIei:
1)Amnacracosa JI. I1. O6ras 6uonorus. J{unakruyeckue matepuaisl. - M.: Benrana-I'pad, - 240c;
2)buomnorus: mkonsHbIH Kypc. - M.: ACT-ITPECC, 2000. - 576 ¢: ni.- («YHuBepcaabHOE yueO, mocooner);
3)UBanosa T. B. CoopHUK 3a1aHHii TI0 001l OUOIOTHHU: TTOCOOME TS yJaIuxcst 001eo0pa3oBar. i
nennit/T.B. UBanosa, I'C. Kanunosa, A.H.Msrkosa. - M.: IIpocsemienune, 2002- (ITpoBeps cBOM 3HAHUS);
4)Koznosa T.A., Konocos C.H. JlunakTHuecKrie KapTOYKH-3aJaHUs 110 00111eii 6uomoruu. - M. 1aTebCKuit
Howm «"enmxep», 1997. - 96¢;
5)JIepuep I'. U. O6ras 6unonorus. [Toypodnbie TecTsl U 3amanus. - M.: AkBapuym, 1998;
6)CyxoBa T. C, Ko3noa T. A., Connn H. . O6mas 6uonorus. 10-11ki1.: pabovas TeTpap a HUKY - M.
Hpoda, 2005. - 171c;
7)O6m1as 6uonorus. Yueo. st 10-11 k. ¢ yrayou. usydennem ounosoruu B mik./JI. B. Beicork M.
['marones, I'. M. Jpivmun u nip.; mox pen. B. K. Illymuaoro u ap. - M.: [Ipocsemenune, 2001.- 462 ¢
PaGouas mporpamma He UCKITIOUAET BO3MOXKHOCTU UCIIONB30BAaHUSL JIPYTOW JIUTEPATyphl B paMKax
TpeboBaHu#t ['0Cy1apCTBEHHOTO CTaHIapTa MO OHUOJIOTHH.
MULTIMEDIA - nogaep:xka kypca «O061as 61oa0rus»

. JlaGopaTopHuslii npakTukyMm. Buosiorus 6-11 knace (yue6Hoe 37eKTPOHHOE U3JIaHKE ),
PecniyOnukanckuii MynpTuMeua uentp, 2004
. buousorus 9 kiaace. Oo61mme 3akoHoMepHOCcTH. MyJIbTUMEIUITHOE NTPUJIOKEHHE K YYEOHUKY

H.M.Conuna (s1exTpoHHoe yueOHoe uznanue), Jpoda, dusukon, 2006
. IMoaroroBka k EI'D no 6mosiorun. JiieKTpoHHOE yueOHOe u3nanue, Ipoda, du; 2006



