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INOACHUTEJIBHASA 3ATINCKA

EctecTBenHOHayyHOE 00pa30BaHUE - OJIUH U3 KOMIIOHEHTOB MOJTOTOBKHU MOJIPACTAOIIEr0 TOKOJIEHUS K
CaMoCTOSITeNLHOM Ku3HU. OHO 0OecreunBaeT BCECTOPOHHEE Pa3BUTHE JIMYHOCTH PEOEHKA 32 BpEMS €T0
oOyueHUsl U BOCIIUTAHUS B IIKOJIE.

Xumus - HeoTheMieMas 4acTh KYJBbTYPBI. HOBTOMy H606XOI[I/IMa ClicuajJbHasdA IICUXOJIOIrn4ccKasi
IMOATOTOBKA, ITPpUBOAAIIAA YUaAIUXCA K OCO3HAHUTIO BAXKHOCTU U3YUCHUA OCHOBHOT'O KypCa XUMHHU.

HpenMeT XUMHUHU CHCHI/I(bI/ILIeH. VcnentHocTs ero N3YUYCHU CBA3aHa C OBJIaAACHUEM XUMHUYCCKUM SA3BIKOM,
CO6JIIOI[€HI/I€M TEXHHMKH 0€30MacHOCTHU IIpU BBITOJHCHUHU XUMHUUYCCKOT'O SKCIICPUMECHTA, OCO3HAHUCM
MHOTOYHCJICHHBIX CBA3€H XUMUH C APYTUMH IIpCAMCTaMU.

JlanHas pabodasi IporpaMMa coCTaBJieHa Ha OCHOBE CJIEYIOLINX JOKYMEHTOB:
e VYuebnsiii uian MBOVY «pckas COL»;

e Ilporpamma mo xumuu aiis 8-11 kiaccos o6meoOpa3zoBatenbHbix yupexaenuit / H. E. Ky3nemnosa,
H. H. I'apa u np.; nox pexa. H. E. Ky3nenosoii. — M. : Benrana-I'pag, 2016.

Pabouas mporpamma paccymTana:

e 68 yacos, 34 yueOHbBIC HEZIENH, 2 Yaca B HEJIEIIO B 8 Ki1acce;
e (8 yacoB, 34 yueOHbIC He/leH, 2 Yaca B HeJlemo B 9 kiiacce

Jnia peanuzanuu pabodeit mporpaMMBbl UCIIONIB3YETCSl y4eOHO-METOUUECKII KOMILIIEKT, BKIIOYAIOIIIHIA:
yaeOHuk Kysuernos H.E. Xumus: 8 kimacce: y4eOHUK Ut ydanuxcs 001eo0pa3oBaTebHbIX
opranm3anmii/H.E.Ky3nenosa,I.M.TutoBa, H.H.I"apa, - 5-¢ u3x., crepeorun. — m.:Benrtana-I'pad, 2018;

y4eOHHK 1151 yyaruxcs odieoopasoBatenbubix opranusanuii / Kysnernosa H.E., TutoBa U.M., 'apa H.H.
Xumus 9 knacc.

Copep:xaHue JaHHOW ITPOrpaMMBbl COTJIACOBAHO C OCHOBHOW 00pa3oBaTesibHOI nporpammoit MbOY
«Apckas COL».

OO0mas xapakTepucTHKA y4e0HOro npeaMera

Ha OCBOEHHE YYalllMMUCS 3HaHUH, YMEHUI 1 HaBBIKOB Ha 0230BOM YPOBHE, UTO COOTBETCTBYET
OO0pa3oBarenbHOM MporpaMme MIKOJIbI.

ey u3ydyenus xumuu B 8-9 kinaccax:
* OCBOEHMeE BaXHEUIINX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHSTHUSIX M 3aKOHAX XUMHUU, XUMUYECKON CUMBOJIUKE;

* OBJIa/IEHH e YMEHUSIMHU HAOII01aTh XUMHUECKHUE SIBJICHHS, TPOBOIUTh XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT,
IIPOU3BOJIUTH PACUEThl HA OCHOBE XMMHUECKUX (POPMYJI BEIIECTB U YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEaKIuii;

* Pa3BUTHE ITO3HABATCIBbHBIX HHTCPECOB U MHTCIVICKTYAJIbHBIX croco0HoOCTEH B nmponecce NpoBCACHUA
XUMHYCCKOT'O 9KCIICPUMCHTA, CAMOCTOSATCIIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I${ 3HAaHUM B COOTBETCTBHH C BO3HHKarOIKMMHA
KNU3HCHHBIMH HOTp€6HOCT$IMI/I;

* BOCIIUTAaHUE OTHOILEHUS K XUMHMHU KaK K OTHOMY U3 (pyH/ITaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHMS U
3JIEMEHTY OOLIEUEeI0BE4YECKOI KYIbTYpHI;

* MPUMEHEHHE MOJTYYEHHBIX 3HAHUN U YMEHHM N7 0€30MaCHOTO UCIOJIb30BAaHUS BEIIECTB U MaTEpPUAJIOB B
OBITY, CEIbCKOM XO3SIIICTBE U HA MPOM3BOACTBE, PEIICHUS MPAKTHUECKUX 3a/1a4 B IIOBCETHEBHOM KU3HU,
MPEAYNPEKACHUS IBICHUN, HAHOCSIINX BpPe] 3/TOPOBBIO YEIIOBEKA M OKPYKAIOIIEH cpeie.

3agaun:
1.ChopMupoBath 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATUN U 3aKOHOB XUMUM;
2.BocnuThIBaTh 00111€YEI0BEYECKYIO KYIbTYPY;

3. Yuure HaGJIIO,I[aTB, MNPUMCHATH NOJIYUCHHBIC 3HAHWA HA IIPAKTUKEC.



I[InanupyemMble pe3ybTaThl:

JIMYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTaMM U3YUYCHUS MpeaMeTa «XUMUI» B 8-9 kitaccax sIBISIOTCS CIAEAYIOLINAE
YMEHHUS:

OCO3HAaBaTh €AMHCTBO U IIEJIOCTHOCTh OKPYIKAIOIIETO MUPa, BO3MOXKHOCTH €ro IT03HABAaEMOCTH U
00BSCHUMOCTHU HA OCHOBE

JNOCTU>KCHUM HAYKH;

IIOCTCIICHHO BBICTPAHMBATDH COOCTBEHHOE EJIOCTHOC MHUPOBO33PEHUC: OCO3HABATH HOTpC6HOCTB nu
TOTOBHOCTH K CaM006p330BaHI/IIO, B TOM YUCJIC U B paMKax CaMOCTOSTEILHON JIeITEIILHOCTH BHE HIKOJIBI;

OLCHUBATDH JXU3HCHHBIC CUTyalluU C TOYKHU 3PCHUA 0e30IacHoro 06pa3a JKU3HU U COXPaHCHUS 3JOPOBbS;
OLICHMNBAThb 9KOJOTMYECKUH PHUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YeJIOBEKa B IIPpUPOIBI.

(GbopMHPOBATH HKOJIOTHUECKOE MBIIIJICHUE: YMEHHUE OLIEHUBATH CBOIO IEITEIbHOCTD U TOCTYIKH JIPYTHX
JIOJIEH ¢ TOYKH 3pEHUsI COXPAHCHUS OKPYKAIOIICH CPEJIbl - TapaHTa KU3HH U 0JIArOoTyqus JTI0eH Ha
3emute.

MeTtanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTaTaMU U3YUCHUS Kypca « XUMHE» SBISETCS (OPMUPOBAHUE YHUBEPCATHHBIX
yueOHbIx nerictBuit (YY ).

Pezynamuenvie YY/I.

CaMOCTOSITENILHO OOHAPYKUBATh U (POPMYITHPOBATH YIeOHYIO TPOOIEMY, ONIPEEIIATh eIh YIeOHOH
IEATEIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS MPOOIIEMBI, 0CO3HABATH KOHEUHBIN pe3yNbTaT, BRIOUPATh U3 MPEIIOKECHHBIX U
HCKaTh CaMOCTOSTEIIBLHO CPEACTBA JOCTUKECHHUS LICIIH;

COCTaBJIATh (I/IH,Z[I/IBI/II[yaJ'ILHO HJIN B rpyr[ne) IUIaH PCUICHUA HpO6J’IeMH;

paboTas 10 TIaHy, CBEpPSATh CBOU JEHCTBUS C LIETBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIISTH OIINOKH
CaMOCTOSTEIIBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTENIEM COBEPIIIEHCTBOBATH CAMOCTOSTENILHO BhIpabOTaHHBIE KpUTepUH olieHKH. [IIkonbpHbIe:
Oo6nHapyxuBaet U GopmMyIupyeT ydeOHyro MpoodieMy Mol pyKOBOJCTBOM YUUTEIIS.

CraBuT 1enb JesSTeIbHOCTH Ha OCHOBE MOCTaBICHHON IPOOJIEMBI U IIpeiaraeT HECKOJIbKO CIIOcO00B ee
JOCTHKEHHSL.

CaMOCTOATCIIbHO AaHAJIM3UPYCT YCIOBUA JOCTUKCHUA LEJIN HA OCHOBE yqéTa BBIJICJIICHHBIX YUHUTCIIEM
OPHUCHTHPOB HeﬁCTBHH B HOBOM y‘le6HOM MaTepHuaJic.

IJIJAHUPYET PECYPCHI ISl JOCTHKEHHUS LIEIIH.

HazbiBaeT TpyIHOCTH, ¢ KOTOPBIMU CTOJIKHYJICS IIPU PEIIEHUH 3ajauu, U MpeaiaraeT NyTyu ux npeoosieHus/
n30eranus B JaJbHEHIel 1esTebHOCTH.

HazbiBaeT TpyiHOCTH, ¢ KOTOPBIMU CTOJIKHYJICS IIPU PEIIEHUH 3ajauu, U MpeaiaraeT NyTu ux npeogosieHus/
n30eranus B JaJbHEHIIEH e TeTbHOCTH.

BblnyCKHuK nojiyuum 603MOINCHOCHb HAYUUMbCA?
CaMOCTOATECIIbHO CTaBUTh HOBBIC y'-Ie6HI)Ie OCJIn U 3aJa4u.

CaMOCTOSTEILHO CTPOUTH KU3HCHHBIC IIJIAHBI BO BpeMeHHOﬁ MEPCICKTUBC.



IIpU TJTaHUPOBAHUUN JOCTUIKCHUA I.[CJICI‘/JI CaMOCTOATCIIBHO U aICKBATHO YUUTBIBATH YCJIIOBUA U CPCACTBA UX
JOCTHIKCHHUA.

BBIJICJIATH AJIbTEPHATHBHBIE CIIOCOOBI TOCTHXKEHUS 1IETH U BEIOUpaTh Hanboiee 3 PeKTUBHBIN cr1ocoo.

aJICKBATHO OUCHHUBATh CBOM BO3MOKHOCTHU JOCTHXKCHHUA I CIN OHpGI[eJIéHHOfI CJIOKHOCTHU B Pa3JIMYHBIX
C(bean CaMOCTOSITEILHOMI JCATCIIBHOCTH.

Ilo3naseamenvnwvie YY/I:

AaHaJIM3UPOBATb, CPABHUBATD, KJ'IaCCI/I(bI/II_II/IpOBaTB n 0606H_IaTB (baKTBI " SIBJICHUA. BEISBIATH IMPpUYUHBI U
CJICACTBUSA MPOCTHIX SIBJICHHUH.

OCYHICCTBJIATL CPABHCHUC, KJIaCCI/I(bI/IKaI_[I/IIO, CaMOCTOSATCIIbHO BBIGI/IpaSI OCHOBAHUSA U KPUTCPHUU IJIA
YKa3aHHBIX JTJOTHYCCKHUX onepaunﬁ;

CTPOUTD JIOTUICCKOC paCCYKACHUC, BKIIIOYAOIICC YCTAHOBJICHUEC ITPUINHHO-CIICACTBCHHBIX CBsI3CH.
COo3aaBaThb CXECMATUYCCKUC MOJCIIN C BBIACICHUEM CYHICCTBCHHBIX XapPaKTCPUCTHUK 00BEeKTA.

COCTAaBJIATH TC3UCHI, PA3JIMYHbIC BU/IbI IIJIAHOB (HpOCTbIX, CJIIOXKHBIX U T.H.).

peoOpa3oBEIBATH MHPOPMAITUIO U3 OJTHOTO BUA B APYTOH (TA0JIMIlYy B TEKCT H TIp.).

YMCETb OIIPCACIIATL BO3SMOXKXHBIC HCTOYHUKHA HCO6XOI[I/IMI)IX CBGIIGHI/II\/JI, IMPOU3BOAUTH IMOUCK I/IH(bOpMaIII/II/I,
AHaJIM3UPOBATb U OLICHHWBATDH eé JOCTOBCPHOCTD. IIIxonwHEIE:

OCYIIIECTBIISICT PACIIMPEHHBIN MTOUCK HHPOPMAITIH C UCIIOJIB30BaHUEM pecypcoB OubnmuoTek u MaTepHeTa.

CuuTtsiBaeT HHPOPMALUIO, IPECTABIEHHYIO C UCIIOJIb30BAHUEM PaHEE HEM3BECTHBIX 3HAKOB (CUMBOJIOB)
IIPY HAJIMYUU UCTOYHMKA, COIEPIKALLErO UX TOJIKOBAHUE.

COSI[&CT MOZACIIN U CXEMBI IJId PCIICHHA 3a1a4.

[TepeBOUT CIIOKHYIO TIO COCTaBY MH(POPMAITUIO U3 TPaQUUECKOTO HIIM CUMBOJILHOTO IPEACTABICHUS B
TEKCT U HAa00OpOT.

VYcraHaBnMBaeT B3aMMOCBSI3b OMTMCAHHBIX B TEKCTE COOBITHI, SIBJICHUH, TIPOIIECCOB.
VYyacTByeT B IPOEKTHO- UCCIIEIOBATEIbCKON JIEATEIILHOCTH.

IMpOBOAUT Ha6J'IIOI[eHI/Ie U OKCIICPUMCEHT IO PYKOBOACTBOM YUUTCIIA.

OCYIIIECTBJISIET BEIOOP Hambosee 3 (HEeKTUBHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS 3a/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBU;

AACT OMMPECACIICHUC TTOHATUAM.

YCTaHaBJIMBACT MIPUYUHHO-CJICACTBCHHEBIC CBA3H.

00001I1aeT MOHATHS — OCYIIECTBIISIET JJOTHYECKYI0 ONEPAIIMIO MEPEeX0/ia OT BUOBBIX MPU3HAKOB K
POIOBOMY TMOHSITHIO, OT MOHATHS C MEHBIIIUM 00HEMOM K TIOHSITHIO C OOJBIITUM 00BEMOM;

OCYILIECTBIISIET CPAaBHEHUE, CEPUAIINIO U KJIacCU(UKAIINIO, CAMOCTOSITEILHO BEIOMpAsi OCHOBAHUS U
KPUTEPUH I YKa3aHHBIX JJOTHUECKUX OTEpaIIHid.

CTPOUTH KJIacCU(UKAIMIO HA OCHOBE JUXOTOMUYECKOTO JIeeHUs (Ha OCHOBE OTPUIIAHNS)

CTPOUTD JIOTUICCKOC PACCYKACHUC, BKITIOYAONICC YCTAHOBJICHUEC ITPUINHHO-CIICACTBCHHBIX CBHSCﬁ;



00BsCHSIET SABJICHUS, IPOLECCBI, CBA3U U OTHOUICHUS, BBISIBJIICMBIC B XOI€ UCCIICIOBAHUA,

OOBSICHSIET SIBIICHUS, TPOLIECCHI, CBSI3U U OTHOIICHUS, BBISIBISIEMBIE B XO/I€ UCCIIEIOBAHMUS;
3HAeT OCHOBBI 03HAKOMUTEILHOT'O YTCHUS;

3HaeT OCHOBHI YCBaMBAIOIIETO YTCHUS

YMeeT cTpyKTYypUpOBaTh TEKCTHI

(BBLAETISET ITIABHOE U BTOPOCTEIIEHHOE, INIAaBHYIO MJICI0 TEKCTA, BHICTPAUBAET IIOCIE0BATEIBHOCTD
OIMCBIBAEMBIX COOBITHIA)

CTaBUTH MPOOJIEMY, apIyMEHTUPOBATH €€ aKTyalbHOCTb.

CaMOCTOSITEJIbHO IIPOBOUTH UCCIIEIOBAaHNE HA OCHOBE IPUMEHEHUS METOA0B HAOIIOIEHUS U
9KCIIEPUMEHTA;

Kommynukamuenwvie YY/I:

CamocTOATeIbHO OPraHU30BEIBATh y4eOHOE B3aMMO/ICHCTBHE B TPYIIIE (OMPEACISITh 00IIHe 1eNH,
pacnpenensarTh poju, JoOroBapuBaThes ApYyr ¢ Apyrom u 1.1.).1konapHbIE:

CO6J’IIO)I&CT HOPMBbI HY6HHQHOﬁ peUu 1 PErilaMCHT B MOHOJIOI'C U JUCKYCCHUH.

HOJII)?;yeTCSI AACKBATHBIMHA PCYCBBIMU KIIMIIC B MOHOJIOTC (Hy6JH/ILIHOM BI)ICTYHJIGHI/II/I), JHuajiore,
AUCKYCCHUHU.

dbopMynupyeT COOCTBEHHOE MHEHUE U MO3UIIUIO, ApTYMEHTUPYET HX.

Koopauaupyet cBOIO MO3UIUIO C TIO3UIUSIMHE TAPTHEPOB B COTPYIHUYECTBE MPHU BBIPAOOTKE 00IIIETO.
YCTaHABIIMBAET U CPABHUBACT PA3HBIC TOUKHU 3PEHUS, IPEXKJIC YeEM TPUHUMATD PEIICHUS U JIeJIaTh BIOOD.
CHOPHUT U OTCTAWBAET CBOIO MO3UIIMIO HE BPAXkI€OHBIM JJI1 OIIIOHEHTOB 00pazoM.

OCYIIIECTBISIET B3aUMHBIN KOHTPOJIb M OKa3bIBAET B COTPYAHHUUECTBE HEOOXOIUMYIO B3aMOIIOMOIITb.

OpPraHMU30BLIBACT U IJIIAHUPYET yqe6ﬁoe COTPYAHHUYIECCTBO C YUUTCIIEM U CBCPCTHUKAMU, ONIPCACIIATD LICIIN U
(bYHKI_[I/II/I Y4aCTHHKOB, CIIoCOOBI B3aHMOHeﬁCTBHH; IJIaHUPOBATH O6H_II/Ie CITIOCOOBI pa6OTLI;.

yMmeeT paboTaTth B IpyIIe — ycTaHaBJIMBaeT paboune OTHOUIeHUs, 3(p(PEeKTUBHO COTpYAHUYAET U
CHOCOOCTBYET MPOTYKTUBHOM KOONEPALINN; UHTEIPUPYETCS B TPYIIIY CBEPCTHUKOB U CTPOUT MIPOJYKTHUBHOE
B3aUMOJICHCTBUE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMH.

YUUTBHIBaTh pa3HbIE MHEHUS U UHTEPECHl U 00OCHOBBIBATh COOCTBEHHYIO MO3ULIUIO;

Bbmycmum noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUUMbCA:

MPOAYKTHUBHO pa3peraTh KOH(IMKTHI Ha OCHOBE y4€Ta MHTEPECOB U MO3ULIUH BCEX YUaCTHUKOB, IOUCKA U
OLIEHKH aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHus] KOH(PIMKTOB; JOTOBapUBAThCSA U IPUXOJIUTH K 00IIEMY
PELICHUIO B COBMECTHOM JEATEINBHOCTH, B TOM YUCIIE B CUTYallUN CTOJIKHOBEHUSI NHTEPECOB;

OpaTh Ha ce0s1 MHUIMATHBY B OPTaHU3aIl COBMECTHOTO JEHCTBUS ([I€I10BOE TUAECPCTBO);

BJIa/IETh MOHOJIOTHYECKON U IWajIoruueckoi ¢opMaMu ped B COOTBETCTBUH C TPaMMaTHUYECKUMHU U
CUHTAaKCUYECKUMU HOPMAMH POJHOIO SI3bIKA;

CJICA0BATh MOPAJIBHO-OTUYCCKHUM U IICUXOJIOTMYCCKUM IMPHUHIIUIIAM O6H.[6HI/I$[ " COTPYAHNYICCTBA HA OCHOBEC
YBAKHUTCIIBHOI'O OTHOHICHUA K napTHépaM, BHUMAHMUS K JIMYHOCTU APYTOTO, AACKBATHOT'O MCKIIMYHOCTHOTO
BOCIIpHATHUSA, TOTOBHOCTHU aACKBATHO p€arupoBaTh HAa HYKAbI APYIr'UX, B YaCTHOCTHU OKa3bIBATh ITOMOILIb U
SMOIHNOHAJIIBHYIO MTOAJCPIKKY HapTHépaM B IIpOLECCC NOCTUIKCHUA O6H.ICI>1 Ocin COBMECTHOM ACATCIIbHOCTH,



IIpenmMeTHBIMH pe3yJIbTATAMH U3YUYEHUS IPEAMETA SBISIOTCS CIEAYIOIINE YMEHMUS:
OCO3HAaHME POJIN BEILECTB:

- ONPEAEIATh POJIb PA3IMYHbBIX BEIIECTB B IPUPOJIE U TEXHUKE;

- OOBSICHATD POJIb BELIECTB B HX KPYTOBOPOTE.

PACCMOTPCHUEC XUMHUUYCCKUX MTPOLECCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMHUYCCKHUX ITPOUECCOB B IIPUPOJIE;
- HAaXOJUTh 4Y€PThl, CBUACTCIbCTBYIOIIUC 00 O6IJ_II/IX IMpU3HAKaX XUMHUYCCKUX MMPOUCCCOB U UX PaA3JINYHAX.

HCIIOJIb30BaHNE XUMHUUECCKUX 3HAHUM B 6BITyZ

— OOBSICHSATE 3HAYECHHUE BCIIECTB B XXKU3HU U XO03SMCTBE YEIOBEKA.
OOBICHATH MHP C TOYKHU 3PCHUSA XUMUH:

- NIEPCUUCTIATE OTJINYHUTCIBbHBIC CBOMCTBA XUMHUYECKUX BCIICCTB,

— pa3indaTb OCHOBHBIC XUMHWYCCKHEC ITPOLCCCHI;

- OIpCAC/IATH OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNMYCCKUX BCIICCTB,

- IOHUMATb CMBICJII XUMHYCCKUX TCPMUHOB.

OBJIAACHHUEC OCHOBaAMH MCTOJ 0B MMO3HAHMA, XapaKTCPHBIX OJI CCTCCTBCHHLIX HAYK!:

- XapaKTepru30BaTh METOIbl XUMUYECKOHW HaykH (HaOIroIeHue, CpaBHEHHE, IKCIIEPUMEHT, H3MEPEHHE) U UX
POJIb B [IO3HAHUU IIPUPOJBL;

- IPOBOJUTH XUMUYECKHE ONBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHSITH UX PE3YJIbTATHI.

YMEHHE OLICHUBATh MIOBEJCHUE YEIOBEKa C TOUKU 3PEHUSI XUMUYECKOM 0€3011acCHOCTH 110 OTHOIIEHUIO K
YEJIOBEKY M IIPUPOJIE:

- UCTIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUU TIPU COOJIOICHUHN TTPaBUJI UCTIOJIB30BaHUS OBITOBBIX XUMUYECKHUX
MpenapaTos;

— pa3M4YaTh OMacHbIe U 0€30IMaCHbBIE BEIIECTRA.

PaGouas mporpamma nmoctpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUUYECKOTO MOAX0Aa. ITO TOCTUTAETCS ITyTEM
BBIWICHEHHS TUIAKTHYECKOM €IMHUIIBI — XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA - U TAJIbHEUIIIEM YCIOKHEHUHU U
pacIIMpeHHH ee: 3/1eCh TAKOBBIMU BBICTYNAIOT ()OPMBI CYIIECTBOBAHUS (CBOOOIHBIE aTOMBI, IPOCTHIE U
CJIOXKHBIE BEIIeCTBa). B mporpamMme yuuThIBaeTCsl peain3aiivs MeKIpeaMeTHBIX CBsI3el ¢ KypcoM (PU3HUKHU
(7 xmacc) u 6uonoruu (6-7 Kiacchl), Tie JaeTcsa 3HAKOMCTBO C CTPOCHHUEM aTOMa, XMMHUYECKOM
OpraHu3aIyei KJIETKU U polieccaMu 0OMeHa BEIECTB.

OcHoBHOI1 (hOpMOIi OPraHu3anuy y4e0HOro nmpomuecca sBJseTcs KIacCHO-ypo4yHas cucreMa. B kadecTse
JIOTIOJIHUTENBHBIX (POPM Opranuzannu o0pa3zoBaTeIbHOrO MPoIlecca UCIOIb3YETCs CUCTEMA
KOHCYJIbTAIIHOHHON MOJJIEP’KKU, MHIUBUYaIbHBIX 3aHATHH, CAMOCTOsTeNIbHAS paboTa yyaluxcs ¢
HCIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX NHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOIOTHH.

[Ipeobnamaromieit opMoit KOHTPOJISI BRICTYNAIOT MUCHhbMEHHBINA (CaMOCTOSITEIbHBIC U KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI)
U YCTHBIN omnpoc (cobeceoBaHNe), TECTUPOBAHUE.



COJAEPKXAHUE KYPCA
8 ximacc (2 4 B Henento, Bcero — 68 4)
Tema 1. BBenenue (3 q)

XuMUS 1 HAyYHO-TEXHUUYECKH mporpecc. Mcropuyeckue 3Tanbl BOSHUKHOBEHUS M Pa3BUTHS XMMUH.
OcHOBHBIE TIOHATHS U TeopuH XuMuH. JlabopaTopHoe 000py10BaHNE U TpHeMBbI paboThl ¢ HUM. [IpaBuia
TEXHUKU OE30MaCHOCTH MpU paboTe B KaOWHETEe XUMUHU.

Jemonctpauuu. TabmuIpl, ciaai/pl, MOKa3bIBAIOIINE HCTOPUIECKUNA IYTh PA3BUTHS, TOCTIDKEHUS XUMHUH U
UX 3Ha4YeHHUe; JJabopaTopHOE 00OPYIOBaHHE.

[TpakTudeckoe 3ansrue. JlaboparopHoe 000pyIOBaHUE U PUEMBI PAOOTHI C HUM.
Pazjen 1. BemecTtBo n XMu4ecKHe SIBJICHHS € MO3UIUI AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YYeHH S
Tema 1. XumMun4yeckue 3JIeMEHThI H BelIECTBA B CBeT€ AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YueHus (9 4)

[TonsiTue «BemecTBO» B pusuke U XxuMun. OrU3ndecKkue 1 XUMUIECKUE sBJIeHU. VI3MeHsto1eecs BeImecTBO
Kak mpeaMeT uydeHust xuMmuu. ®a3oBbie nepexo/ipl. Onucanue BemecTB. XUMUYECKUE FIEMEHThI: X
3HAKHU M CBEJICHUS U3 UCTOPUM OTKPHITHS. COCTaB BEIIECTB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTABA, XUMHUYECKHUE
dbopMyitbl. DOPMEBI CYIIECTBOBAHUS XHMHUECKUX JIECMEHTOB. BerecTa mpocteie U cioxHbIe. [IpocThie
BEILIECTBA: METAJLIbI U HeMeTaJUIbl. O0IIas XapakTepruCcTHKa METAIIOB M HeMeTaioB. HekoTopble cBeIeHHS
0 MeTaJlylaX U HeMeTaJljlaX, 00yCIOBIMBAIOLINX 3arPSI3HEHHOCTh OKpY Karolen cpepl. Onucanue
HEKOTOPBIX HanboJiee paclpoCTPAaHEHHBIX MMPOCTHIX BEIIECTB. ATOMHO-MOJIEKYIsipHOe yueHue (AMY) B
xuMur. OTHOCHUTEIIbHBIE aTOMHBIE U MOJICKYJIIpHBIE Macchl. CucTeMa XUMHYECKuX 31eMeHToB []. U.
MenpeneeBa. OnpeneneHue nepuoia u rpynmsl. XapakTepUCTUKa MOJ0KEHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B
MepUOANYECKON cucTeme. BaleHTHOCTS.

KonnuectBo BemectBa. OnpeeneHue BaAIGHTHOCTH IO MOJIOKESHHIO 3JIEMEHTA B MIEPUOJUYECKON CHCTEME.
Moub - enuHMIa KOJUYECTBa BelecTBa. MossipHas macca.

Hemonctpanuu. 1. dusndyeckue 1 XuMudecKue sBiieHus. 2. MizMepenue mioTHOCTH KUAKOCTEH
apeoMetrpowm. 3. [InaBnenue cepol. 4. OnpeneneHue 31EKTPONPOBOAHOCTH U TEIJIONPOBOJHOCTH BELLIECTB. 5.
Omerthl ¢ ko nekiuent «lllkana TBepaoctu». 6. Moaenu aToMoB U MoJiekysl. Kpucraminueckue pemeTku. 7.
Konnexmus MetanioB 1 HemeTauioB. 8. [lomyueHue yriekuciaoro raza pasHbpIMH criocobamu. 9. DIekTpoau3
Bozbl. 10. Bosronka nona. Kunsuenue Boapl. Hakanusanue kBapua. Harpesanue Hadranuna. 11. OnbITel
no quddysun. 12. Komnekius mpocThIX BelecTB, 00pa3oBaHHbIX demMenTamu 1—111 nepuonos. 13.
HaGop komorpamm: 00pasiibl perieHus pacueTHbIX 3a1a4. 14. Kosiekius BemecTB KoJInuecTBOM 1 MOJIb.

15. lunamMugeckoe nocodue: KOIMYeCTBEHHbIE OTHOLICHUS B XUMUH.

Jlaboparopusble onbITh. 1, PaccMoTpeHune BemecTs ¢ pa3iuuHbIMU (PU3NUECKUMH CBOMCTBAMU (MEb,
KeJe30, IIUHK, cepa, BoJa, XJIOpUa HaTpus U Ap.) 2. [Ipumepsl Gpusnueckux sABICHUN: CTHOAHUE CTEKISTHHOM
TpYOKH, KUIITYEHHUE BOJIbI, TUIaBieHUE napaduHa. 3. [[puMepsl XUMUUYECKUX SIBJICHUN: TOPEHUE PEBECHHBI,
B3aMMOJIEHICTBHE MpaMopa ¢ COJISTHOM KUCIoTo. 4. M3yueHne o0pa31ioB METAUIOB U HEMETAIIOB (CepHl,
xKelesa, alfOMUHMS, rpaduTta, Meau u Ap.). 5. 3ydeHne cBONCTB BEIIECTB: HarpEBaHNUE BOJIbl, HATPEBaHUE
okcuaa kpemuus (IV).

Pacuernble 3a1aun. 1. BeruncineHne OTHOCUTENBHOM MOJIEKYIIIPHON MacChl BELIECTB, MaCCOBOW JJOJIN
AJIEMEHTOB MO0 XUMHUYECKUM (hopMysiaM. BerurciaeHne MomsipHOi Macchl BeniecTBa. 2. OnpezeneHue Macchl
BEIIIECTBA 110 U3BECTHOMY €r0 KOJIMYECTBY U HA00OPOT.

Tema TBOpueckoii paboThl. MinmocTpupoBaHue MOT0KEHHUH aTOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YUICHHS.
Tema 2. Xumnuyeckue peakunu. 3aKOHbI COXpPaHEHUsI MACChl U JHepruun(6 4)

CyIHOCTh XUMUYECKHX SIBJIEHUI B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO yueHHusd. [Ipu3Haku npoTexanus
XUMHUECKUX peakuuid. [IpuunHel 1 HanpaBieHUs MpoTeKaHUs XuMudeckux peakiuii. [lonstue 06
SHTPOIMU U BHYTpPEHHEH 3Hepruu Beniectsa. OOpaTuMOCTh XUMHUUECKUX peakuuid. [IpeBparienue sHepruu
IIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX, YCIOBHS MPOTEKAHNS XUMHUUECKUX PEAKIIMi, K30~ U SJHIOTEPMUYECKUE
peakuuu. 3aKOHbI COXPaHEHMsI MAcChl U SHEPTUH, UX B3aUMOCBS3b B 3aKOHE COXPAHEHUS MaTEPUH.



CocraBiieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX peakluil. PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX peakiuil. Tumsl
XMUMHYECKHUX PeaKIUil: pa3ioKeHus, COeIUHEHNs, 3aMellieHns, ooMeHa. O0001IeHrne 3HaHUH 0 XMMUYECKUX
peakuusx.

Hemonctpauuu. 1. [TpusHaku npoTeKkaHusi XUMUYECKUX PEaKMii: HarpeBaHUE METHOM MPOBOJIOKU;
B3alMO/ICIICTBUE PACTBOPOB €JIKOI'0 HATpa U XJIOPUAA MEH; B3aUMO/IEHCTBUE PACTBOPOB YKCYCHOM
KHCIIOTHI ¥ THAPOKAOOHATa HATPHS; B3aUMO/ICHCTBHE PACTBOPOB XJIOPHOTO JKeJie3a U KPAaCHOM KPOBSIHOM
COJIM; pPaCTUPAHUE B CTYIIKE ITOPOLIKOB XJIOPHAa AaMMOHHSI U TallleHOW U3BECTH. 2. THUIIBI XUMHUYECKUX
peaxkuuii: pa3ioKeHne MalaxuTa; B3auMO/IeCTBHE Kele3a ¢ pacTBopoM xiopuaa meau (II),
B3alMO/ICIICTBUE PACTBOPOB €JIKOI'0 HAaTpa U XJIOPHOTO XKee3a.

PacuerHble 3a1auu. BerarciieHue mo XUMHYECKUM YPaBHEHUSM MacC, KOJIMYECTB BEIICCTB: a) BCTYIHUBIINUX
B peakIuio, 0) 00pa30BaBIINXCS B PE3yJIbTATE PEAKIIUH.

Tema 3. Metoabl xumum (2 4)

ITonsTHEe 0 METOAE KaK CPEJCTBE HAYYHOI'O IIO3HAHUS 1€HCTBUTEIBHOCTH. METO/Ibl, CBA3aHHBIE C
HEMOCPECTBEHHBIM U3YUEHHEM BEIIECTB: HAOII0IEHUE, ONIMCAaHUE, CPABHEHHE, SKCIIEPUMEHT. AHAIIN3 U
CHHTE3 BEIIECTB — JKCIIEPUMEHTAIbHBIE MEeTOIbI XUMUU. [loHsTHE 00 MHAMKaTOpax. TeopeTnueckoe
00BbsICHEHUE, MOJICJINPOBAHHE, IPOTHO3UPOBAHNE XUMUUECKUX ABICHUNA. XUMUYECKUN A3bIK (TEPMUHBI U
Ha3BaHUs, 3HaKH, (OPMYIIBI, YpaBHEHHSI), €T0 BKHEUIHE QYHKIINN B XUMHUECKOW Hayke. CriocoObl
BBIPQ)XEHUS 3aKOHOMEPHOCTEH B XMMHHU (KaueCTBEHHBIN, KOJTMYECTBEHHBIH, MaTeMaTHUECKUi,
rpaduyeckuil). XUMUYECKHUE OMBITHI U U3MEPEHHUS, UX TOUHOCTb. EqMHUIIBI H3MepeHuil, HauboJiee 4acTo
UCIOJIb3yEMBIE B XMMHUH. PacyeTsl B XUMHUH, KOJIMYECTBEHHBIE XUMUYECKUE 3aa4U.

JlabopaTopHble onbIThl. 1. OnucaHne BEMIECTB MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOEHHUS. 2.
MopenupoBaHue XUMHYECKUX 00BEKTOB € TIOMOIIBIO TNIOCKOCTHBIX M 00BEMHBIX MOJICIICH.

Jemoncrpanuu. 1. MccnenoBanue Gpu3andyeckux U XMMUYECKUX CBOMCTB BellecTBa (BOAbI, LIMHKA WU JIp.).
2. Habnroenue u onrcaHne XMMAYECKON peakuu (B3auMOJICHCTBUE IIMHKA C COJITHOW KUCIOTON HITH JIp. ).

Pacuernsle 3a1auu. 1. Beruncnenus, cBsSi3aHHbIE ¢ IEPEBOJIOM €IUHUI] B MEXIYHAPOIHYIO CUCTEMY
enuaunl (CN). 2. TToctpoeHue rpadukoB v TaOJIUIl IO UMEIOIUMCS JTAHHBIM O KOJIMYECTBAaX BEIICCTB,
PaCXOAYIOUINXCS UM MOTYYAIOIIUXCS B XUMUYECKUX PEaKIUsX.

Tema 4. BemecTBa B OKpYy:Kalolieil Hac NpUpPoje U TeXHUKe (6 1)

BemecTBa B mpupo/ie: OCHOBHBIE CBECHMSI O BEIIECTBEHHOM cocTaBe reocdep u kocmoca. [lonsitue o
texHochepe. UncTtole BemecTBa u cMecu. CTeneHb YNCTOTHI ¥ BUBI 3arpsisHeHus BeulecT. [ToHsTHE O
TOMOTEHHBIX U TE€TEPOTeHHBIX cMecsX. Paznenenue cmeceit. OuncTka BenecTs — QUIbTPOBAHUE,
TUCTHIUISINS, KPUCTAITU3AIUs, SKCTparupoBaHue, xpomatorpadusi, Bosronka. aeHTuUKaIms BeecTs ¢
MTOMOIIIBIO OTIPEICTICHUSI TEMIIEPATYP TUIABJICHUS U KUTICHHUSL.

BemecTBa B TexHuke. [lomyuenue BemecTs ¢ 3aJaHHBIMU CBOMCTBAMU — OCHOBHAsl ITPOOJIeMa XUMUH.
ITonsTHE O BemecTBax Kak O ChIpbe, MaTEpUANIaX U NPOLYKLHHU. BelecTBa opraHudecKkue u
Heoprannueckue. [leppoHavanbHbIe CBEICHHS O XUMUYECKON TEXHOJIOTHH. [[maneTapHblil Xapakrep
BIIMAHMS TEXHUKHU Ha OKpYy’Karolyto cpeny. [IpuponooxpaHurenbHoe 3Ha4€HUE OUUCTHBIX COOPYKEHUN U
9KOJIOTUYECKH YUCTBIX TEXHOJIOTHM.

[ToHsATHE O pacTBOpax Kak TOMOT€HHBIX (PU3UKO-XMMUYECKHX CHUCTEMax. 3Hau€HHe PaCTBOPOB IS KHU3HU
YeNloBeKa, CeJIbCKOXO035IICTBEHHOIO U IPOMBILIUIEHHOTO IPOM3BOACTBa. PacTBOoprMOCTh BellecTB. BiusiHue
TeXHOC(ephl Ha MPUPOTHBIE PECHBIE U MOPCKHE BOIbI. DaKTOPHI, BIUSIOIINE HA PACTBOPUMOCTh TBEP/BIX
BELIECTB U ra3oB. MI3MeHeHne pacTBOPUMOCTH KUCIOPO/ia B CBSI3HU ¢ 3arps3HeHureM Boj. Koaddunuent
pactBopuMocTH. CrIocoOBI BBIpa)K€HHsI KOHIIEHTPAIUK PACTBOPOB: MAaccoBasi J10Jis, MOJIIpHast
KOHICHTpAaIus.

Hemoncrpaumu. 1. Paznenenue cmecel pa3inuHbIMA METOAAMU: METOJIOM OTCTAMBAHHMS; C IOMOIIBIO
JeNUTETHHON BOPOHKHU; METOJIOM KOJIOHOYHOM XpoMaTtorpaduu. 2. Koiekius pa3snuyHbiX COPTOB HEPTH,
KaMeHHOro yris. 3. Komiekuust IpupoIHbIX U CHHTETHYECKUX OpraHuYecKuX BemecTs. 4. PactBopenue
BEIIECTB C Pa3INYHBIM KO (PHUIIMEHTOM paCTBOPUMOCTHU. 5. Y CIOBUS U3MEHEHUSI PACTBOPUMOCTH TBEPABIX
1 Ta3000pa3HBIX



BemiecTB. 6. TerioBsie 3(peKThI IPH paCTBOPEHUH: PACTBOPEHUE CEPHOI KHCIOTHI, HUTpaTa aMMOHMUS,
IpakTuyeckue 3ausaTus. 1. [Ipurorosienne pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTPAIWH.
2. I3yueHne pacTBOPUMOCTH BEIIIECTB.

Pacuernsle 3agaumn. 1. [Toctpoenue rpaukoB pacCTBOPUMOCTH BEILECTB MPH Pa3IMIHON TemuepaType. 2.
Hcnonb3oBanue rpadukoB pacCTBOPUMOCTH JIJIsl pacdeToB KO3 (UIIMEHTOB PACTBOPUMOCTH BEIIECTB. 3.
Brruncnenune KOHLIEHTpaluy pacTBOPOB (MAacCOBOM J0JIM, MOJISIPHO) IO MAacCe paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA U
o0BeMy WM Macce pacTBoputes. 4. Beruucienue maccsl, 00beMa, KOJIMYeCTBa PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U
pacTBOPUTEIS IO OIIPEIEIICHHON KOHIIEHTPALMK pacTBopa.

Tema 5. llonusiTue o razax. Boznyx. Kuciopoa. I'openune (7 u)
[Tonstue o razax. 3akon ABoraapo. Bo3nyx — cmech ra3oB. OTHOCHUTENbHAS IJIOTHOCTH Fa30B.

Kucnopoa — XUMUYECKUH 3JIEMEHT M ITPOCTOE BEemEeCTBO. MicTOpHs OTKphITHS KHuciopoaa. CxeMa OIbITOB
. Tlpuctnu u A. J1. JIaBya3se.

Annorponus. O30H. 3HaueHHE 030HOBOTO Ciios 3emutd. [IpobiiemMa HapyIIeHHs €To IEITOCTHOCTH.
[ToBbIIeHUE coepKaHMs 030HA B IPU3EMHOM CIIO€ aTMOC(EPHI.

[Tonyyenue kuciopoa B IPOMBIIIUIEHHOCTH U JabopaTopuu. XMMHUUYECKHE CBOMCTBa Kuciaopoaa. [Iporeccsr
TOpPEHHS U MEJUICHHOTO OKHcleHus. [I[pumenenne kucnopoaa.

Atmochepa — Bo3aymrHast 06osouka 3emin. TeHaeHIY U3MEHEeHUs cocTaBa Bo3ayxa B XX B. OCHOBHBIE
MCTOYHHUKH 3arps3HeHus atmocepsl. TpaHCHOPTHBIHM nepeHoc 3arpsa3Henuil. KpyroBopot kucioposaa B
npupojae. O BceMHpHOM 3aK0HE 00 aTMocdepe.

JemouncTpauuu. 1. [Tonyuenue kucinopoza. 2. Cxkuranue B arMocdepe KHCIOpoia, Cepbl, YIIisi, KPaCHOTO
docdopa, HaTpus, sxene3a.3. OnbIThI, TOATBEPIKIAIOIINAE COCTaB BO3ayXa. 4. ONBITHI 110 BOCIZIAMEHEHHIO U
TOPCHHIO.

PacuyerHnsble 3agaun. 1. OHpe,I[eJ'ICHI/IC OTHOCHUTEIBLHOM MJIIOTHOCTH Ia30B 110 3HAUCHUAM KX MOJICKYJISIPHBIX
macc. 2. OHpCIIGJIeHI/IG OTHOCUTCJIBHBIX MOJICKYJIAPHBIX MaccC F33006pa3HI)IX BC€HIICCTB I10 3HAYCHHIO UX
OTHOCUTEIBLHOM INIOTHOCTH.

Tema TBopueckoii padoTbl. VlcTouHUKH 3arpsi3HEHUS] aTMOC(HEpHI U CIIOCOOBI €T0 MPEO0ICHUS.
Tema 6. OcHOBHBIE KJacChl HeOPraHUYecKux coequHenui (114)

OKCI/II[I)I — COCTaB, HOMCHKIJIATypa, KJ'IaCCI/I(bI/IKaIII/ISI. ITonsaTre o THAPOKCHUAAX — KHUCJIOTaxX U OCHOBAHHAX.
Haspanwust u coctaB ocHoBaHuii. [ 'uapokcorpymnmna. Knaccudukarus KucioT (B T. 4. OpraHUYecKue U
HEOPTraHUYECKHE), UX COCTaB, Ha3BaHus. CocTaB, Ha3BaHUSI COJIEH, MpaBHIIa COCTaBIECHUS (POPMYIT CONIEH.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUAOB. BIusiHuE cocTaBa KUCIOT Ha XapaKTep UX CBOMCTB (Ha MpUMepax COJSHOM
U cepHOM KucioT). O0IIe XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT. PacTBOpuMOCTh KHcaoT. KucioTHbIE 10K N,
duznyeckue CBOMCTBA M CIIOCOOBI MOIYYEHHUS Ileioueid. XuMUYeCKHe CBOMCTBA coJiel (B3anMo/ieiicTBIe
PacTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMU IIEI0OUYeH 1 MeTaljaMu). [ eHeTnyeckas CBsi3b KJIaCCOB HEOPTaHMUECKUX
coequHeHn. AMpoTepHOCTh. OKCHIIBI U THAPOKCHIBI, 00Maaromue aM(pOTepHbIMUA CBOHCTBAMH.
Kinaccudukanms Heopraumdeckux BemecTs. [leproauyeckoe N3MEHEHHE CBOMCTB XUMHUECKUX 2JIEMEHTOB
U UX COeIMHEHUH (Ha mpUMepe OKCUIOB, THAPOKCUAOB U BOJOPOIHBIX COETUHEHUH ).

Jemoncrpauuu. 1. O6pa3iisl coeMHEHNH — IpeACcTaBUTENeH KIIacCOB KUCIIOT, COJIeH, HepaCTBOPUMBIX
OCHOBAaHM; IEJI0Y€eH; OKCUAOB. 2,'ONBITHI, MUTFOCTPUPYIOLIUE CYIIECTBOBAHUE T€HETUUECKON CBSI3U MEXKIY
coenHeHUsAMH (pocdopa, yrieposa, HaTpusl, Kaiablud. 3. BzaumoeiicTBre Kaublus 1 HaTpUs ¢ BOJOM. 4.
JlericTBre MHAUKATOPOB. 5. ONBITHI, WUTFOCTPUPYIOLINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA OT/AEIBHBIX KIACCOB
HEOPraHMYeCKuX coequHeHni. 6. OOpasibl MPOCTHIX BEIIECTB M UX COETMHEHUHN (OKCHI0B U T'MIPOKCHIOB),
00pa30BaHHBIX NIEMEHTAMH OJHOT'0 NEPHOAA.

JlabopaTopusble onbIThI. 1. PaccMoTpenue oOpasios okcuoB (yraepoaa (IV), Bonopona, hocdopa, menu,
KaJIbIIMS, JKeJie3a, KpeMmuusi). 2. Habmonenne pacTBOPUMOCTH OKCHIOB aTFOMHHMUS, HATPUS, KAJIBIHS U MEIH
B BoJie. 3. OmnpezeneHne cpebl MOTyYEeHHbBIX PaCTBOPOB € MMOMOIIbIO HHAUKAaTOpa. 4. PaccMoTpenue



00pas3IoB coJieii U ompeAeNieHNue UX PACTBOPUMOCTH. 5. B3auMoaelicTBrue okcuaoB Kanbius U Gochopa ¢
BOJIOM, OTpeIesIeHrEe XapaKkTepa 00pa30oBaBIIErocsi OKCHAA ¢ MTOMOIIIbIO HHANKAaTOpa. 6. BanmonelicTBue
okcuoB Meau (II) u uuHKa ¢ pacTBOpOM cepHOM KUCIOTHL. 7. [losydyeHue yriekucioro raza u
B3aUMO/JIEMCTBUE €T0 C U3BECTKOBOM BOJIOM. 8. MccienoBanre CBOMCTB CONSIHOM U CEPHOU KUCTIOT C
WCII0JIb30BaHUEM MHIUKATOPOB. 9. B3auMopeiicTBue MeTamioB (MarHusi, IIMHKA, xKeje3a, MeJIH) ¢
pactBopamu kucioT. 10. MI3MeHeHrne okpacku MHAMKATOPOB B pacTBopax mienoue. 11. BzaumoeiictBue
pPacTBOPOB KUCIOT €O menouyamu. 12. B3aumoseiicTBre pacTBOPOB KUCIOT C HEPACTBOPUMBIMU
ocHoBaHusMU. 13. [TonydyeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHMI U UCCIIEIOBAHUE UX CBOMCTB (Ha MpUMeEpe
TUJIPOKCHU/IA LIMHKA).

IpakTuyeckue padorwl. 1. MccienoBanue cBOMCTB OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAHHMIA.
II. XuMu4eckue 3J1eMeHThbl, BellleCTBA U XUMHUYECKHEe PeaKIui B CBETe YJIEKTPOHHOI Teopuu
Tema 7. Ctpoenne atoma. (3 u)

Crpoenue atoma. Ctpoenue sigpa. M3oTonbl. XUMUYECKUN 3JIEMEHT- ONPEEICHHBIN BU aroMa. MecTo
3JIEMEHTA B IEPUOJINYECKON CUCTEME.

JemoncTpanuu. 1. Mozaenu aToMOB pa3InYHbIX 3JIEMEHTOB.

Tema 8. llepuoanuecknii 3axkoH u [lepuoanyeckasi cucreMa xXuMudeckux jaemenTon 1. U.
Memnpesneena (3 u)

CBoiicTBa XMUMHYECKHUX DJIEMEHTOB U UX U3MEHEHHUS. KJIaCCI/I(bI/IKaIII/ISI XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB. OTKpBITI/IC
NepUOINYECKOro 3akoHa. CTpOeHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB MaJIbIX U OOJIBIINX NIEPUOI0B, INIaBHBIX U
mo0OYHBIX roArpyIi. @opMyIHpPOBKa MEPHOAMYECKOTO 3aKOHA B COBPEMEHHOH TpakToBKe. [leproamueckas
cucrema B cBeTe cTpoeHHst aToMa. Pu3nyeckuil CMbICII HOMepa nepuojia u rpymnmsl. CemeilcTBa 31eMEeHTOB
(Ha mpuMepax LIETOYHbIX METAJIOB, FaJIOr€HOB, MHEPTHBIX I'a30B). XapaKTEepUCTHKA XUMUYECKUX CBOMCTB
3JIEMEHTOB TJIaBHBIX HOATPYII U NEPUOJUYHOCTD UX U3MEHEHHUS B CBETE 3JIEKTPOHHOI'O CTPOEHHSI aToMa.
3JI€M€HTBI, COCAUMHCHUA KOTOPBIX IMPOABJIAIOT aM(l)OTepHI)IG cBoiicTBa. OTHOCHTENIBLHAS
3JIEKTPOOTPHULATENIBHOCTh 371eMeHTOB (0D0). O01as XxapakTepucTUKa 3JIEMEHTa Ha OCHOBE €r0 MOJI0KEHUs
B nepuoaunueckoit cucreme Jl. . MenneneeBa. 3HaueHue NEpUOANYECKOT0 3aKOHA JIJISl pa3BUTHSI HAYKU U
TEXHUKHU. Pob meprnoandeckoro 3akoHa B CO3JaHUM HAY4YHON KapTUHBI MHpa.

Jemounctpanuun. 1. HabGop cnaiinos, kogorpamm, Tadbaun «lleproaudeckuii 3aKoH U cTpoeHue aroma™. 2.
JleMoHcTpalus 00pa3iioB MIEJIOYHBIX METAJIOB U TalOreHoB. 3. B3auMoeiicTBIe 1IETOYHBIX METAJUIOB U
raJIor¢HOB C NPOCTBIMU U CIIOKHBIMU BCHICCTBaMI/I.4. HCCJ’ICI{OB&HI/IG CBOMWCTB aM(l)OTepHI)IX THAPOKCUAOB U
LIEJI0YEN.

Tema 9. Ctpoenue BeuecTna (4 1)

BanenTHOe cocTOsIHME aTOMOB B CBETE€ TEOPUU JIEKTPOHHOTO CTPOCHUSI. BaneHTHBIE 37IEKTPOHBI.
Xumuueckas cBsi3b aToMoB. KoBasieHTHas CBsI3b M MEXaHU3M ee oOpa3oBaHus. HenonsipHas u nonspHas
KOBaJICHTHAs

cBs3b. CBOMCTBA KOBAJEHTHOM CBSI3U. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (hopMyIibl BemiecTB. loHHast CBsI3b U
MexaHu3M ee oOpa3oBanusi. CBolicTBa HOHOB. CTENEeHb OKUCIICHUS.

[Tpupona xuMu4ueckoil CBA3U U €€ TUIbl. OTHOCUTEIBLHOCTh TUIOJIOTMU XMMUYECKOU CBA3U. BinsiHue Tuna
XUMHYECKOHN CBSI3U HA CBOMCTBA XMMHYECKOTO COEIMHEHN.

Kpucrannnueckoe ctpoenue BeuecTs. Kpucrammueckue pemeTku: aToMHas, MOHHasA, MOJIEKYJIIpHas — U
UX XapaKTEPUCTUKH.

ypOBHI/I XUMHUYECKOH OopraHu3anunu BCUICCTB. 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT UX CTPOCHUS.

Tema TBopueckoii padoThl. PaccMoTpenne u aHanu3 B3auMOOOYCIOBICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHUS,
CBOMCTB BEILIECTBA U €r0 MPAKTUYECKOro 3HAYEHUS (Ha JF0O0M IpUMeEpE).

Tema 10. XuMnyecKue peakiiu B CBeTe 3J1eKTPOHHOM Teopuu. (4 1)



dusnueckas CyIHOCTb XUMUYECKOU pPEaKIUy.

DOnekTpoHHBIe ypaBHeHus JIptonca. Peakiiuu, mporekaronye ¢ "3MEHEHHEM U 0€3 U3MEHEHHS CTeTICHEH
okucnenusi. OBP. IIponecchl OKUCIEHHS M BOCCTAHOBIICHUS]; UX €IUHCTBO U IPOTHUBOIIOIOKHOCTb.
Cocranenue ypapHenuit OBP. PaccranoBka koadduimentoB 8 OBP meTo10M 251eKTpoHHOTO OanaHca.
O6mas xapakrepuctrka OBP.

Knaccugukanus XuMHUeCKuX peakiuii B CBETE dJIEKTPOHHON TEOpHUH.

JemoncTpanuu. [IpruMepsl OKUCINTENIEHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIMH PA3IMYHbIX TUIIOB: TOPEHUE
BEIIECTB, B3aMMOCHCTBUE METAJUIOB C raJIOTEHAMH, CEpOi, a30ToM (00pa3oBaHHe HUTPUTA JIUTHUSA),
pacTBOpaMH KHCIIOT U COJIEH.

Tema 11. Bonopona — po:kaaloniuii Boay M dHepruio. (3 4)

Bonopon B kocmoce. Snepubie peakuuu Ha Connue. Bonopon B 3emHol npupoje. [lonydenue Bogopoaa B
nabopaTopuu. Bogopos — XMMHUYECKHH 3JIEMEHT U IPOCTOE BEIIECTBO. DHEPIHsl CBA3H B MOJIEKYJIE
Boziopoa. M3oronsl Bonopoaa, Puznueckne 1 XUuMUUECKHE CBOMCTBA Bojopoaa. Bogopon B OBP.
IIpumenenue Bogopoaa. [IpoMsluieHHOE ONIydeHHE BOopoaa. Bogopos — 3K0JIOTHYECKH YACTOE
TOIUIMBO U MEPCIEKTUBBI €r0 NCN0Jb30BaHusA. OKCu BOJOpOia — BOJA: COCTAB, IPOCTPAHCTBEHHOE
CTpOEHME, BOAOPOJHAs CBsA3b. PU3NKO-XUMHUYECKUE CBOWCTBA BOABI. [30TONHBIN cocTaB Boabl. Tspkenas
BOJIa 1 OCOOCHHOCTH €€ CBOUCTB. [Iepokcui Bogopoia: coctaB, CTpOCHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHUE, TIe-
pokcup Bogopoaa B OBP.

Jemouncrpanuu. 1. [Tonyuenue Bogopoaa B nabopatopui. 2. 3apska anmnapara Kumnmna. 3. JlerkocTsb
Bogopona. 4. luddysus Bogopona. 5. 'openue Bomopoaa.6. BocctaHoBiieHHe MeI U3 €€ OKCHJIa B TOKE
BoJopoAa. 7. OnbIThl, HOATBEPKAAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA BO-

1bl. 8. XUMUYECKHE CBOMCTBA MEPOKCHIA BOAOPOA.

IIpakTuyeckune padorsl. 1. [lonyuyeHue Bogopoaa u u3ydeHue ero CBOMCTB. 2. BoccTaHOBUTEIbHBIE
CBOMCTBA BOJIOPO/IA.

Tema 12. T'anorensi (5 9)

XapaKkTepucTUKa TaJIOT€HOB KaK XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U MPOCTHIX BeniecTB. CTpOeHHE aTOMOB
rajoreHoB. Haxoxnenue raioreHoB B npupojie. Pu3nyeckue 1 XMuMUYECKHUE CBOMCTBA rajOr€HOB.
[Tonydenue xyopa U XJIOPOBOJAOPO/Ia B JIAOOPATOPUU M MMPOMBIIINIEHHOCTH. bronornueckoe 3HaueHHe
rajoreHoB. ['aJoreHsl U OTPaBIISIIOIINAE BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. 1. [Toaydyenue xnopoBoopoa peakiueir 0OMeHa U pacCTBOPEHHUE €ro B BOJE. 2.
B3aumopeiicTBue pacTBopa HoJa C KpaxmalioM.

JlaGopaTopHble onbIThl. Pacrio3HaBaHue COMSHON KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHUJIOB, HOIUJIOB.

IIpakTuyeckue 3ansaTHA. 1. [TonyyeHne coasiHON KUCIOTHI U OMBITHI C HEM. Pelienne skcnepuMeHTaIbHbIX
3a71a4 110 TeMe «l aJloreHbI».

PacueTrHnsble 3aga4u. Beruncnenne o0beMa ra3oB 110 KOJIMYCCTBY BCIICCTB.

Tema 13. O000menne 3HaHUH 0 Han0o0JIee BAJKHBIX XaPAKTEPUCTHKAX BEIIECTB M XMMHYECKHX
npoueccos (2 u)

XapakTepucTUKa XUMHUYECKOTO JIEMEHTa (COCTaB, CTPOCHHUE, MTOJIOKEHUE B IEPUOIUUECKOM cCucTeMe).
DU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA BELIECTB HAa IPHUMEpax BOJOPO/a, KUCIOPOAA, XJIopa.

OCHOBHbBIE XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX PEaKIUil: TUIIBI peaKLnii, BO3MOXKHOCTh M HaPaBJICHUS
MIPOTECKAHMUS.

HexoTtopsbie TpeOOBaHUS K ChIPbIO XMMUYECKOM MPOMBIIIUIEHHOCTH (PacIpOCTPAaHEHHOCTh, 3KOHOMUYHOCTb,
y100CTBO AOOBIYM U TPAHCIIOPTUPOBKHU) Ha MPUMEPE BO3/1yXa, BOJbI, CHIIbBUHHTA.

Hexotopsbie TpeboBaHUS K MPOU3BOJCTBEHHBIM XMMUYECKUM TpolieccaM (IKOHOMHUYECKUE,
TEXHOJIOTUYECKHE, SKOJIOTNYECKHE) Ha IPUMEPax MOJyYeHHs BOJOPOIa, KUCIOPOa, XJIOPOBOAOPOAA.



O kJ1acc

(2 g B HEMEMIO, BCETO — 68 1)
Iloemopenue nekomopwix éonpocoe Kypca 8 knacca (2 u)

XUMHUYECKUE AIEMEHTBHl U UX CBOWCTBA. [leproanyeckuil 3aKOH U MEPUOJUYECKAsi CUCTEMA XUMHUUYECKUX
aneMentoB JI. . MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IMEPUOJAX U TpyIIIax.
OtHOCHUTENbHAS 3JIEKTPOOTPUIATEIBLHOCTD, CTENEHb OKHCIeHHs. BanmenTHocTh. CBeleHHS O COCTaBe U
HOMEHKJIAType OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUM.

JemoncTpanuu. 1. OOpa3ibl HEOPraHUYECKUX COCAMHEHHUH. 2. MoJeny KpUCTaUIMUYECKUX PEelIeToK. 3.
OnbIThI, pacKpbIBAIOIIME B3aUMOCBSI3b CTPOEHUS U CBOMCTB: a) BO3TOHKA MOJa.

JlaGopaTopHblii onbIT 1. PaccMoTpeHre 00pa3iioB OKCHUIOB, COJIEH, KUCIIOT, OCHOBAHUH.

Paznen 1. Teopernueckue ocHOBBI Xumui ( 14 4)
Tema 1. Xumuueckue peakyuu u 3aKOHOMEPHOCMU UX NPpOMeKanus. (2 u)

XUMHUeCcKasi KHHETHKA. CKOpOCTB XHUMHYECKOHN pC€aKuuu. 3aKoH JEHUCTBUS Macc. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTH OT
YCJIOBI/If/'I MMPOTCKAHUA pCaKIIUU. Karanus n KaTaJIn3aTOpPhI. O6HII/I€ CBCACHHUA O TOMOI'CHHOM U I'€TCPOIrCHHOM
karanuse. KoHcranra PaBHOBCCHA. XHUMHYECKOE pPaBHOBECHUC, IIPUHIIUIL JIe HlaTenne.

JdemoncTpanuu. 1. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM pPEAKIMH OT KOHIICHTPALIMU PpEarupyrolux BeleCcTB. 2.
3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKIUU OT TeMIleparypbl. 3. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH pEaKUUU OT MPUPOJIBI
pearupyromux BeuecTs. 4. BiausHue KOHLEHTpAMU PEarupyronux BEHIECTB HA XMMUYECKOE PaBHOBECHE.
5. BzauMozeiicTBre amOMUHUS C MOJIOM B MPUCYTCTBUU BOJbL. 6. B3aumoseiicTBre nepokcuaa Bo1opoaa ¢
okcuaom mapraunua (IV). 7. Iumepuzanus okcuaa azora (IV).

JlabopaTopubie onbIThbl. 1. OnbIThl, BBIICHSIONIME 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOM pEAKIUU OT
IPUPOJBl PEArupyroUINX BelIeCTB (B3aUMOJECHCTBUE IIMHKA C COJSHOW M YKCYCHOH KHCIIOTaMH), OT
IUIOUIaI TIOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS (B3aMMOJAEWCTBHE pPa3jIMYHBIX I10 pa3Mepy TpaHyJ LUHKa C
COJISTHOM KHCIIOTOM), OT KOHIEHTpallMu M Temreparypsl (B3aumozeiictBue okcuaa menu (II) ¢ cepoii
KHMCIIOTOM pa3jMyHOM KOHIIEHTpAlMu NpH pa3HbIX Temmeparypax. 2. Pa3noxeHue mepokcuaa Boaopoaa B
IIPUCYTCTBUU KaTalIU3aTopa.

IIpakTnueckas padora.l. BiusHue pa3nuyHbpIx GaKkTOpoB HA CKOPOCTh XUMUYECKOM peakItu.

Pacuernble 3agaum. 1. Pacuersl mo TEpMOXMMMUYECKHM YypaBHEHUSM. 2. BpluucieHue CKOpOCTH
XMMHMUYECKON pEaKLuy 110 KWHETUYECKOMY YPAaBHEHMIO. 3. BrIunciieHne CKOpOCTH XUMUYECKOW PEAKIIMH 110
rpaduKy ee mpoTeKaHusl.

Tema 2. Pacmeoput. Teopus rnexkmponumuueckoit ouccouuayuu (12 u)

CeneHusi 0 pacTBOpax; OIpEIEICHHE pPAacTBOPOB, PACTBOPHUTENH, PACTBOPUMOCTb, KIlacCHU(pUKALUs
PacTBOPOB. DIIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI.

JlunoneHOE CTpOECHUE MOJIEKYJIbI BOIbI. [Iporiecchl, MPOUCXOIAIINE C SJIEKTPOJIUTAMU MPHU PACIIIABICHUH U
pacTBOpEHUH BELIECTB B Boje. Poib BOIBI B mpouecce 3JIEKTPOJUTUUECKON aucconuanuu. {uccounanus
3JIEKTPOJIUTOB C pa3HbIM THUIOM XHUMHYeCKOW CBsi3U. (CBoilcTBa HMOHOB. TemnsoBblE SBIICHHS,
CONIPOBOXKIAIOIINE IPOLIECCHI PACTBOPEHHUS.

CunbHbIC U c1a0ble SJICKTPOJIUTHI. Cremnenb JUucCCoranuu. I/IHIII/IKaTOpLI.

Peakiun wnonHOTO OOMEHa. XWMHUYECKHE CBOMCTBAa KHCJIOT, COJIM M OCHOBAaHMH B CBETE TEOPUHU
AJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMALMU. | NApoIun3 conen.



Pac‘leTHLIe 3ada49Mm. PacquH I10 XUMHNYCCKHUM ypaBHeHI/HIM, €CJIM OJHO U3 peaeryIOLuHx BCIICCTB AaHO B
N30BITKE.

JemMoHcTpanuu. 1. VcnbiTaHue BElECTB, UX paCTBOPOB M PACIUIaBOB HA AJIEKTPUUYECKYIO IPOBOIUMOCTb. 2.
Bnusaue pasbaBneHus Ha creneHb auccouuanuu. CpaBHEHHE  DJIEKTPUYECKOH IPOBOJUMOCTH
KOHIICHTPUPOBAHHOTO M Pa30aBJICHHOTO pPACTBOPOB YKCYCHOM KHCIOTHL. 3. JIBW)KeHHWE HOHOB B
JIEKTPUUYECKOM T0JI€. 4 MOJIyueHHEe HEBOJHBIX PAcTBOPOB. 5. BiusHue pacTBOpUTENS HA JUCCOLHMALUIO. 6.
I'unparauus u geruaparanus HOHOB.

JlabopaTopubie onbIThl. . PacTBopeHue BemecTB B Bojge u OeHsmHe. 2. Peakuus oOMeHa MEXTy
pacTBOpamMu 3JIEKTPOIUTOB.

IpakTnuyeckue padorsl. 1. [lomyyenne kpucramoruapara u3 0Oe3BogHodl comu. 2. Pemienue
HKCHEPUMEHTAIbHBIX 3324 110 TeMe «DJIEKTPOJUTHUECKAs TUCCOLUALINSDY

JIKCKypeHus B JII0O0YyI0 XHMHUYECKYIO J1a0OpaTOpUI0 C LEJIbI0 O3HAKOMJICHHS C NpueMaMu paboThl C
pacTBopamu.

Tema TBoOp4Yeckoil padoThl. 3HAUCHUE HAYYHOU TEOPUU ISl TOHUMAHUS OKPYKAIOLIEr0 MUpa, HAYYHOU U
IIPAKTHUYECKON NEATEIbHOCTH.

Pa3zne 2. JiieMeHTbI-HEMETALIIbI M MX BaxkHel1Me coefuHeHus (24 4)

Tema 3. Oowan xapaxmepucmuka Hememanioe (3 u)

XuMHu4yecKHe 3j1eMeHThI-HeMeTalbl. [lookeHne 31eMEeHTOB-HEMETAJIOB B MEPUOJUUYECKON cHcTeMe
JA.U. MenneneeBa. OCOOEHHOCTU CTPOEHMSI MX aTOMOB: OOmHIME 4epThl U pasznuuusd. OTHOcUTeNbHas
JIEKTPOOTPHULATEIbHOCT.  CTENEeHW  OKHCIEHMs, BaJCHTHbIE COCTOSHUS  aTOMOB  HEMETAJUIOB.
BaKOHOMepHOCTI/I W3MEHECHHS 3HAUYCHUH 3THX BEIUYHH B nepuoaax v rpymmax HGpHOI{H‘-IGCKOfI CHUCTEMBI.
Tunuynbie ¢GopMbl  BOJOPOJHBIX U KHCIOPOJHBIX COEAMHEHUIl HemeTawioB. PacmpocrpaneHue
HEMETAJUTMYECKHUX AJIEMEHTOB B IPUPOJIE.

IIpocThie BemecrBa HemeTawIbl. OCOOCHHOCTH WX CTpoeHus. DuU3MUECKue CBOWCTBa (arperaTHoe
COCTOSIHME, TemIlepaTypa IUIaBJICHHs, KWUIIEHUs, pacTBOpUMOCTb B Boje). [loHsTHe 00 ammorpomnuu.
Amnorponust yriieponaa, dochopa. Cepbl. OOYCIOBICHHOCTh CBOWCTB aJNIOTPOIOB OCOOEHHOCTSIMU HX
CTpOEHHS; MPUMEHEHHUE aJUTOTPOIIOB.

XuMHUYeCKHe CBOMCTBA TMPOCTHIX BeHIECTB-HEMETA/LIOB. [[pUYMHbl  XMMHYECKOW  HMHEPTHOCTH
OIaropoJHBIX Ta30B, HU3KOH aKTUBHOCTH a30Ta, OKUCIUTEIBHBIX CBOMCTB M JBOWCTBEHHOTO TOBEICHUS
Cephl, a30Ta, yriiepoJa W KPEMHHS B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIX peakiusax. OOmme cBOWCTBa
HEMETAIIJIOB U CIIOCOOBI UX MOYUEHHS.

BOIIOpOIlHLIe COCIMHCHUA HEMETAJLJIOB. q)OpMLI BOAOPOIHBIX COE€IUHEHUI

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS (U3NYECKUX M XMMHUYECKHUX CBOICTB BOJOPOJHBIX COEIMHEHUN B
3aBUCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTpPOEHHUs aTOMOB O0pa3yroliux HX 31eMeHTOB. CBoiicTBa BOJIHBIX
PacTBOPOB BOJOPOJIHBIX COETMHEHUHN HEMeTau10B. KHCIO0THO-OCHOBHAS XapaKTEPUCTHKA UX PACTBOPOB.

BI)ICIIII/[e KHC.]IOpO)IHI)Ie COCAUHCHUA HEMCETAJNJI0B. OKCI/IJIBI 158 FI/IHpOKCI/I)II)I. I/IX COCTaB, CTpO@HI/Ie,
CBOWCTBA.

JdemoncTpauuu. 1. OOpa3ipl MPOCTHIX BEMIECTB-HEMETAIOB MX coeauHeHud. 2. Komeknus mpocThix
BEIIECTB-TANOTreHOB. 3. PacTBOpUMOCTh B BO/Ie KUCIIOPO/a, a30Ta, cepsl, hochopa. 4. DIEeKTPONPOBOJHOCTD
HeMmetauioB. 8. BzammopnelictBue aszora, Qocdopa u yriepoga ¢ MeTallaMH U BOJAOPOJIOM. 9.
B3aumoneiictBue 6poMa ¢ aTIOMHUHHUEM.

JlaGopaTopHusblie onbIThI. 2. O3HaAKOMIIEHHE C 00pa3llaMu COSIMHEHUH TaJOTEeHOB.



Tema 4. [loozpynna kucaopooa u ee munuynwle npeocmasumenu (7 4)

OOmiasi XxapakTepUCTHKA DJIEMEHTOB MOJTIPYMIBl KHCIOPOAa. 3aKOHOMEPHBIE W3MEHEHHUs B TOATPYIIIE.
®dusnueckue ¥ XMMHUYECKHE CBOMCTBAa XallbKOTEHOB — IPOCTBIX BEHIECTB. XaibKO2eHUObl, Xapakmep ux
800HbIX pacmeopos. buonorunueckue QyHKIMH XambKoreHoB. Cepa Kak MPOCTOE BEIIECTBO. AJIIOTPOIHS
cepel. Ilepexon amiorponHbix ¢GopMm Apyr B apyra. XUMHYECKHE CBOWCTBA cepbl. [Ipumenerue cepul.
CepoBonopon, cTpoeHHE, (HU3MUECKHE W XHUMHYECKHE CBOMCTBA.. BOCCTAHOBUTENBHBIE CBOMCTBA
cepoBogopona. KadectBeHHass peakius Ha cepoBogopon H cynbbuasl. Ceposodopod u cyivghuovi 6
npupooe. Bozoeticmaue cepogodopoda na opeanuzm uyenoseka. Ilonyuenue ceposooopoda 8 1abopamopuil.

Kucnopoaconepxamme coequmnenus cepbl. Oxcun cepsl (IV). Cepnucras kucinora. CocraB, CTpOEHHE,
cBoiicTBa. OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA KUCIOpOACOAepXamux coeauHeHuid cepol (IV).
Cynsoutsl. I'mapocynsdutel. KayecTBeHHast peakiusi Ha CEpHHUCTYIO KUCIOTY U ee conu. [IpumeneHue
KHCJIOpOJIcoepKaiux coequnenuii cepsl (1V).

Oxkcun cepsl (VI)., cocras, ctpoenue, coictBa. [lonyuenue okcuna cepol (VI). CepHas kuciora, cocTas,
cTpoenue, (usnueckue cBoiictBa. (OCOOCHHOCTH €€ pacTBOpPEHHS B BoOAE. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
pa30aBICHHON H KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHOM KHUCIOTHL. KadecTBeHHas peakiusi Ha Cyiab(haT-HOoH.
[IpuMeHeHne cepHON KUCIOTHI.

demoncTrpanum. 5. IlonydyeHne MOHOKIMHHOM UM miactuyeckod cepol. 10. B3aumopneiictBue cepsl C
BOJIOPOJIOM, MEJbI0, HaTpueM, kuciaopoaoM. Jlem.20. KayecTBeHHblE peakIMM a aHUOHBI: CYJIb(UI-UOH,
cynbdat-uoH. Jlem.19. [Tonyyenue okcuna cepsl (IV) u okucienue ero B mpucyTCTBUU KaTajan3aTopa.

JlabopaTopuble onbIThbl. 1. O3HakoMJieHHE C O00pa3laMu Cepbl U €€ MPUPOJHBIX COCAMHECHHM. 4.
KavecTBeHHbIC peakMy HAa aHUOHBI KHCIOT. 7. ['Maposn3 coiei, 00pa30BaHHBIX CHJIBHBIMU M CIIA0BIMH
kuciotamu. 8. Pacno3HaBanue XJIO0pUAOB U CYJb(HaTOB.

Tema 5. Iloozpynna azoma u ee munuyunsle npedcmagumenu (6 u)

O0masi xapakTepucTHKAa 3JIeMEHTOB NOArpynmnbl a3ora. Ceolicmea npocmuvlx 6ewecms 21eMeHmos
nooepynnsl azoma. BaxxHeie BOJAOPOAHBIE U KUCIOPOIHBIE COSAMHEHHUS dJIEMEHTOB MOJATIPYIIbI a30Ta,
UX 3aKOHOMEpHbIE U3MEHEHUS. Mcmopus omKpulmus U Uccie008anusl 21eMeHmo8 no02pynnvl a3oma.

A30T KaK JJleMeHT H TMpPOCTOoe BelecTBO. XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. AMMHAK, CTpPOCHHE,
CBOWCTBA, B000POOHAs CB8A3b MedcOy amomamu ammuaka. MexanusMm obpa3oBaHus MoHa amMMoHHs. Comu
aMMOHMSI, X XHMMHYEeCKHe cBOicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha WOH aMMOHHMA. [IprMeHeHne amMMuaka u
COJIE aMMOHUS.

Oxkcuabl azora. Ctpoenue okcuaa azota (II), okcuna azora (IV). @usndeckue m XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
OKCHJIOB a30Ta.

A30THasi KHCJIOTa, cocTaB M crpoeHHe. Du3nueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA Aa30THOM KHUCIOTHI.
OKuCIUTENBHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. Cocmasnerue ypasHeHull peakyuti 83aumMo0eticmaus a30mHou
KUCIOMbL €  Memauiamu Memooom 21eKkmpoHHo2o o6ananca. ConM a30THOM KHUCIOTBI — HUTPATHL
KadecTBenHbIe peakiinu Ha a30THYIO KUCIIOTY U ee coyn. [lomydenre u mpuMeHeHHe a30THOW KUCIIOTHI U €
coJeil.

®ocdop kak IeMeHT U KaK NpocToe BellecTBO. Astorponus ¢ocdoparo. dusnueckre U XuMHUIECKHE
cBoiictBa (ocdopa. Ilpumenenue ¢ocdopa. Bomopomusie u KuciaopogHsie coeauHeHUs Qocdopa.
docdopHas kucnora u ee conu. KauectBeHHas peakius Ha pocdar-noH.

MuHepajbHble y100peHusi: KjJacCuPUKalus, IpUuMepbl, 0COOEHHOCTH (U3UOJIIOTHYECKOT0 BO3ACHCTBHS Ha
pacrenus. [IpoGnema cBs3anHoro azora. [Ipobnema HaydHO 0OOCHOBAHHOTO MCIIOJIb30BAHUSI MUHEPAIBbHBIX



yoOpeHuil B CelNbCKOM XO3siicTBe. PacueTsl muraTensHON LeHHOCTH ymoOpeHwuii. [Ipobnema HakoruieHUs
HUTPATOB.

JemoncTrpanuu. 6. ITomyuenue 6enoro ¢ocdopa u ero Boropanue Ha Bozayxe. 7. IlomydyeHue oxcumoB
azota. 13. [lonyueHue amMmMuaka M HCCIAEAOBaHUE €ro CBOMCTB. 15. ONBITHI, MOATBEPHKIAOIINE OOIIHE
XMMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. 16. ['opeHue ceprl U yris B a30THOM KucioTe. BocriaMmenenue ckunujapa B
a30THOM KHCIJIOTE.

IIpakTuyeckue padorbl. 1. [lonmyyeHne ammmaka W HCCIEJOBAaHHE €ro CBOMCTB. O3HaKOMJIEHHE C
XUMHUYECKUMH CBOMCTBAaMU BOJHOTO pacTBOpa amMMuaka. 2. Pacno3HaBanne MUHEPaIbHBIX YI0OPEHUH.

Tema 6. Iloozpynna yenepooa (8 u)

OO0masi xXapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYINIbI YIJ1e€poAa. DIEKTPOHHOE CTPOCHHUE aTOMOB MOATPYIIIBI
yraepoja, pacnpocTpaHeHHe B IPUPOJE.

VYriepoa kak HpPoCcToe BemIeCTBO. AJUTOTpOIUs yriepona: anmas, rpadur, ¢ymiepeHsl. AmcopOuus.
XUMHUYECKUE CBOWCTBA yIJIEPOA.

Kuciaopoanbie coenmHeHusi yrijepoaa. OKcuipl yriepoja, CTPOCHUE, CBOWCTBA, MOJYYCHHE. YTOJIbHAS
KUCIoTa u ee coin. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHa-HOH.

Kpemuuit u ero cpoiictBa. Kucnoponusie coeauHenus kpemHus: okcun kpemuus (IV), kpemHueBas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpoeHue, cBorcTBa. Cumkarel. CHIIMKaTHAsT MPOMBIIUIEHHOCTh. KpaTkue cBeneHus o
KEepaMHKe, CTEKJIE, LIEMEHTE.

[TonsiTHE O KPYrOBOPOTE XUMUYECKUX FIEMEHTOB Ha MMPUMEPE yriepoaa, a3oTa, hocdopa u cepsl.

JemoncTtpanuu. 11. BocctanoBieHue cBUHIIA U3 OKCUAA HA MMOBEPXHOCTH yris. 12. [lonyyeHue kpeMHUs U
cunana. 14. IlomydeHue W ucciepoBaHMe CBOWCTB Juokcuaa yriepoxaa. 18. IlomyueHue kpeMHueBOH
kucnothl. 20. KauecTBeHHas peaknus Ha KapOOHAT-HOH.

JlabopaTopubie onbIThl. 3. IlomydeHue yriaekuciaoro ra3a W H3YYCHHE €ro  CBOMCTB. 5.
BoccranoBurenbHble CBOMCTBa yriaepojga W Bogopoaa. 6. IlomydeHwe yroiapHOM KHUCIOTBI W3 OKCHAA
yriepona (IV) u uzyuenue ee CBONCTB.

IIpakTnueckas padora. 3. [lonyuenue okcuaa yraepona (IV) u usydenue ero cpoiicts. Pacno3naBaHue
KapOOHATOB.

PacuerHble 3a1a4u. Beruncienue maccel wim o0bemMa MpoIyKTa PEaKIliy 10 U3BECTHOM Macce Wi 00beMy
HCXOJIHOTO BEILIECTBA, COACPHKAIIETO IPUMECH.

Pazpea I11. Metamusi (12 1)

Tema 7. Oowue ceoiicmea memannos (4 u)

[TosnokeHHe METAIIOB B MEpHOIUUecKoil cucteMe. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB METalioB : S-, pP-, d-
aemenmos. 3HaueHue snepeuu uonuzayuu. Meramnmdeckas cBsi3b. Kpucrammmueckue pemerkn. O0mue u
cnenuduueckue (Qunveckre cBoiicTBa MeTawioB. OOmuMe XMMHYECKHME CBOMCTBAa  METaJUIOB.
DNEeKTPOXUMHUYECKUI  PsSII  HANPSOKCHUST — METaUIOB. MCnonv3oeanue  31eKMpoXuUMu4eckoco  psod
HAanpasceHusi Memaiio8 npu 6bINOIHEHUU CAMOCMOAMENbHbIX pabom. DIAEKTPOIN3 paciljlaBOB U PaCTBOPOB
coneit. [lpaktuueckoe 3HaveHwe d3ekTposm3a. CIOCOOHOCTh METAIOB OO0pa3oBbIBaTh CIIaBbl. OO0rmime
CBEJICHHUSI O CILJIaBaXx.

[TonsTe o koppo3un MeTawoB. Koppo3ust MeTauioB — 00IIeTIIaHe TAPHBIN T€OXUMUYECKUM MPOIIECC; BUJIBI
KOPPO3UHU: XUMHUYECKAs U DIIEKTPOXUMHUYECKAs — M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT Hee.



Jemonctpanuu. 1.00pa3ipl METANIOB U UX COCIMHEHUN, U3YUEHUE UX AIIEKTPHUYECKON MPOBOIUMOCTH. 2.
TenmonpoBOAHOCT, MeTaLIOB. 3. Mojenu KpUCTANIMYECKUX pelIeToK MeTtawioB. 4. BzaummopeiicTBue
METAJUIOB C HEMETAJUIaMU U BOAOW. 5. DJIEKTPOIU3 pacCTBOPOB XJIOpUIA MEAN U Moauaa Kamus. 6. OMbIThI
10 KOPPO3UH METAJIJIOB M 3aIIUTE METAJIJIOB OT HeEe.

JlabopaTopHublie onbIThL. 1. PaccMoTpeHnne o0pasioB MeTaioB, UX COJCH U MPHUPOJHBIX COSAMHCHHN. 2.
B3anmMoeiicTBre MeTamuioB ¢ pacTBOpamu cojieil. 3. O3HaKoMIICHHE C 00pa3liaMu CIIJIaBOB.

Tema 8. Memannwt 2naguvix u noOOYHLIX noozpynn (8 u)

Metaibl — 3jeMmeHTsl | - | rpynn. CtpoeHre aToMOB XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB [A- u IIA- rpymm, ux
CpaBHUTENbHAs XapakTepucThka. PU3NuecKue M XMMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTHIX BELIECTB, OKCHUIOB U
THAPOKCUIOB, coyied. [IpuMeHeHHMe MIETOYHBIX U IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIJIOB. 3AKOHOMEPHOCMU
PACNPOCMPAHeHUs Wel0YHbIX U WeNOYHO3EMENbHbIX MEeMAllo8 8 Npupooe, ux NoaydeHue d1eKmpoauU3om
coeounenuti. MuHepabl KalbliMsl, UX COCTaB, 0COOCHHOCTH CBOWMCTB, 00JaCTH MPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHUS.
JKecTkocTh BOJIBI U CTIOCOOBI ee ycTpaneHus. Poib memannog | u |l epynn 6 sicusoii npupooe.

AnoMuHM#A: xumudeckuid  anemeHT. [Ipocroe BemectBo. @Pu3NUECKME M XHMHYECKHE CBOMCTBA.
Pacnipoctpanenue B npupozae. OcHoBHble MuHepaisl. [IpuMeHeHne B COBpeMEHHOM TeXHUKe. Baknelmue
COCMHEHUS ATFOMUHHS: OKCHJIBI U TUAPOKCHIBL, aM(OTEPHBIH XapaKTep UX CBOWCTB.

Meranabl IVA- rpynnbl — p- 3jieMeHTbl. CBHHEII U OJIOBO: CTPOEHUE aTOMOB, (DHU3UKO-XUMHUYECKHE
CBOMCTBA MMPOCTBIX BCHICCTB; OKCUABI U TUAPOKCHU/IBI OJIOBA U CBUHIIA. HCTOpI/I‘IeCKI/Iﬁ O4YCPK O NIPHMMCHCHUU
3TUX MeTauioB. TOKCHMYHOCTh CBUHIA W €r0 COEAMHEHUN, OCHOBHBIE HCTOYHUKU 3arps3HEHUS HMHU
OKpY>Karolleu Cpebl.

Kene3o, mapranen, XpoM Kak npeacraButeu d-3jeMeHToB. CTPOCHUE aTOMOB, CBOMCTBAa XMMUYECKUX
asieMeHTOB. JKene3o kak mpoctoe BemecTBo. dusndeckne U Xumuueckue cBoiictBa. CocraB, 0COOCHHOCTH
CBOWCTB M NPHMEHEHHE YyryHa M CTAIM KaK BaXHEHIIMX CIUIaBOB jkene3a. O crmocobax XHMHUYECKOM
AHTUKOPPO3HMITHOM 3allUThl CIUIABOB jkene3a. KpaTkue CBeleHHsS O BaKHEWIIMX COCIMHECHUSX METAJIOB
(OKCHABI W THIPOKCUIBI), UX TOBEICHHE B OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLHUAX COCAUHEHHUS
xenesa — Fe?*, Fe**. KauecTBeHHEIe peakiini Ha HOHBI Xkelie3a. BHOTOrHIeckas poiib METAIIOB.

JdemoncTpauuu. 7. T'opeHue, B3auMOCHCTBHE ¢ BOJOW JuTHs W HaTpus.8. B3ammopeiicTBue ¢ BOJOiM
okcuaa kanbius. 9. KauecTBeHHBIE peakiiuu Ha HOHBI Kanbliug u O6apus. 10. YcTpaHeHue ®KecTKOCTH BOIBI.
11. Mexannyeckast MpOYHOCTh OKCUAHOW TUICHKHU alfoMuHus. 12. BzaumoaeicTBue amroMuHus ¢ BOAOU. 13.
BiaumopeiictBue amomuH#s ¢ OpoMoM, KuciaoTamu, menodamu. Jlem.14. BzaumoneiicTBue coequHeHHA
xpoma (II) u (III) ¢ kucmoramm u menodamu. 15. Ilomyuenme oxcuma xpoma (III) pasnoxenuem
OukapOboHaTa aMMOHHMSL.

JlaGopaTtopHbie onbIThbl. 4. O3HakOMIIEHHE C o0Opa3lamMM MPUPOTHBIX COEIUHEHMH Kaiblud. 5.
O3zHakomiieHHE ¢ 00pa3IaMu aTFOMUHMS U €ro CIu1aBoB. 6. O3HaKOMIIeHHE ¢ 00pa3liaMi Yyr'yHa U CTaJIH. 7.
CBoiicTBa OKCHIOB M THAPOKCHIOB amtoMuHus. 8. IlonmydyeHue M uccienoBaHHE CBOWCTB THIPOKCHIOB
xenesa (II) u (III). 9. KauecTBenHble peakuuy Ha WOHBI Xkene3a. 10. B3auMopelicTBue IMHKa U Keje3a ¢
pacTBOpaMH KHCIIOT U LIe0Yei.

HpaKanecxoe 3ansTHe. Pemenue OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/a4 IO TEME «MeTamibs.

Tema TBopueckoii padoTbl. MeTaibl U COBpEMEHHOE 0OILECTBO.

Paznen V. O6mme cBeenusi 00 oprannvyeckux coegunenusx (9 u)

Tema 9 Yzneeooopoowt (5u4)



IlonsaTHEe 0 MOJMMEPHBIX M XHMHYECKHX COeIMHEHHsiX. MOHOMEp; MOJMMEp; CIOCOOHOCTH aTOMOB
yraepoaa v KpeMHUsI K 00pa30BaHUIO MOCIEIHUX.

CoenuHeHus yriepoja — NpPEAMET CaMOCTOSTEIbHOM HAayKM — OopraHuueckodl xumuu. IlepBoHadanbHbIE
CBEICHHs O CTPOCHUU OpPraHUYECKuX BewecTB. HekoTopelie nmosoxxenusa u poss teopuun A.M. bytineposa B
pa3BUTHUU 3TOU HAYKU. [[oHAmuUe 0 20MOI02Ul U USOMEPULL.

OcCHOBHBIE KJIACCHI YIJ1€BOJIOPOA0B. AJIKaHbI. DJICKTPOHHOE U NMPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MPENEIbHbIX
yIIeBOAOpOAOB (ankaHoB). M3omepuss U HOMEHKJIATypa MpEeAeNbHBIX YIIIeBOJoponoB. dusmueckue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA amkaHOB. CIIOCOOHOCTh AJIKAHOB K PEAKIIUU 3aMEIICHUS U N30MEPU3AIIHH.

Heﬂpeue.m,ﬂble YrJaeBoaopoabl — AJKEHbI U AJJKHHBI. 3.7Z€Kmp0HHO€ u npocmpanHCmeenHnHoe cmpoerue
anKero8 u aikunos. I'oMOoI0ru4ecKui pAa aJIKCHOB. HOMCHKJIaTypa. du3znyeckrue M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA
ankeHoB. CIIOCOOHOCTEL QJIKEHOB K pE€aknuu NpruCOCIUHCHHA U IIOJUMEpPU3ALUN. IlonsTue o IMOJIMMEPHBIX
XUMHUYCCKUX COCANHCHUAX: MOHOMCEP, MOJIUMCP, CTCIICHD IMOJIMMEPHU3AalIN. HOJII/IE)TI/IJICH, MMPOJIMIIPOITHIICH —
npeaACTaBUTCIN IMOJIUMEPOB. AJ'IKI/IHBI, HOMCHKJIAaTypa, CBOICTBA.

Pacnipoctpanenue yrieogoponoB B mpupojge. CoctaB HE)TH M XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX MPOIYKTOB,
MOJTy4aeMbIX U3 HEPTH.

Tema 10. Kucnopoocooepsicaujue opzanudeckue coeounenus.(2 u.)

[Tonsite o ¢yHKIMOHANBHOU Tpymme. ['oMonoruyeckue psiibl CIUPTOB M KapOOHOBBIX KHUCIOT. OOImue
(bOpMyIIBI KJTACCOB ITHX coenuHeHUN. DU3MonIorndeckoe JeWCTBUE CIUPTOB HAa OPTaHM3M. XHUMHUYCCKUE
CBOMCTBa CIIUPTOB: FOPEHUE, THAPOTAIIOreHUpOoBaHue, aeruaparanus. [[oHsaTHe 0 MHOrOaTOMHBIX CIIUPTax
(rmunepun). O0mue cBoiicTBa KapOOHOBBIX KUCIIOT. Peakius sTepuduKamm.

Temall. Buonozuuecku eaxicuvle coeOunenus (Hcupbol, y2neeoonl, deaku) (24.)

XuUMHUS ¥ THIIA: KUPBI, YTIEBObI, OEKH — BaKHEHIIINE COCTaBHBIE YACTH MUIIEBOIO PallOHA YeJIOBEKa U
KHUBOTHBIX. CBOMCTBA KUPOB U YIIICBOIOB. PO OCIIKOB B MPUPOJIE M MX XUMUYECKHE CBOMCTBA: THAPOIIU3,
JIeHaTypaLusl.

Nemonctpauuu. 21. Komneuus «Heptp u HedTenmpomykte» 22. Mopenn MOJEKYJd OpPraHUYECKHX
coequHenuil. 23. [losyyeHwe »TUIEHa W €ro B3auMoJieiicTBUE C OpOMHOH BOJOH M pPacTBOPOM
nepmanrasara kaius. 24. Bocruiamenenue cnuptoB. 25. OnbIThL, MOATBEPKIAIONINE XUMUYECKHE CBOWCTBA
KapOOHOBBIX KUCIIOT. 26. Peakuus srepudukanum.

27. Mogenb Mmonekyinsl Oenka. 28. Jlenarypanus Oenka. 29. IIpumepsl yriaeBOJOPOJOB B Pa3IHUYHBIX
arperatHbix coctosiHUsX. 30. [lonyyeHue aneTuieHa u ero B3auMoieicTere ¢ OpOMHOM BOJIOM.

HpaKanecxaﬂ paﬁoTa. 4, OnpeﬂeneHI/Ie KauCCTBCHHOI'O COCTaBa OPraHUYCCKOTO BCIICCTBA.

Paznen V. Xumus u ku3ub (7 4)
Tema 12. Yenosek ¢ mupe eeuecme ( 4u)

BemecTBa, BpeqHble U 340pOBbs UENOBEKA U OKpYXarouie cpeabl. [lomumepsl 1 UX 3HaY€HHE B KU3HU
qesoBeKa. Xumus u 300pogvbe. MuHepanbHble y10OpeHNs Ha BalllEM y4acTKe

IIpakTnyeckas padora Ne 6 «MuHepanbHble y10OpeHUs»

JlaGopatopubie pabotbl. 1. Pacmo3naBaHue MUHepalbHBIX ynoOpeHuid. 2. O3HaKOMIIeHHE ¢ OOpaszlaMu
MOJINMEPOB U U3YYEHHE UX CBONCTB.

Tema 12. Ilpou3zeo0cmeo HeopzanuyecKkux éeuiecme u ux npumenenue (3 u)

XuMu4yecKkasi TEXHOJIOTHA KaK HayKa. B3anuMocBs3b HayKH XUMHH ¢ XUMHUYECKOM TeXHOJIOTuel (3HaueHue
YYEHUH O KWHETHKE, KaTallu3e, SJHEPreTUKe XUMHUYECKUX peakluil B XuMU4ecKkoi TexHosorun). [loustue o
XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKOM Ipouecce. IloHsATHE OCHCTEMHOM IOAXOAEC K OPraHU3alUUd XUMUYECKOIO



IMPONU3BOACTBA, HCOGXO,Z[I/IMOCTB B3aUMOCBA3HM J3KOHOMHUYCCKUX, JKOJOIMYCCKHUX. TexHoJIoOrn4ecKux
TpeOoBaHui. XHUMHUKO-TEXHOJOTUUYECKHM TIPOIlECC Ha TMPHUMEpPe MPOU3BOACTBA CEPHOM  KHCIOTHI
KOHTAaKTHBIM CHOCOGOM. Paznuunrnie BUbI CBIPbA JIs1 MMPOU3BOACTBA cepHoﬁ kuciotel. CHUHTE3 aMMHAaKa.
VYcnoBus mnpoTekaHWs XMMHYECKUX peakiuii, ux ammaparypHoe odopmienue. CrocoObl yrpaBieHUs
XUMHUYCCKUMH PCAKIHUAMH B IIPOU3BOJACTBCHHBIX YCJIOBUAX. HpI/IHI_[I/IHBI XUMHYECKON TEXHOJIOTHH.
Hayunble cnoco0a opraHuzanuy U ONTUMH3ALUU MPOU3BOJCTBA B COBPEMEHHBIX ycioBusix. [loHsTue o
B3aUMOCBSI3U: ChIPbE — XUMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUN MTPOLIECC — MPOJIYKT.

Metanayprus. XMMHUKO-TEXHOJIOTUYECKAE  OCHOBBI ~ IIOJyYeHHs MeTauloB U3 pyA. JlomeHHoe
npous3BoAcTBO. PaznmuHble  cnocoObl  mpousBoacTBa cranmd. JlerumpoBanubele cramu.  [IpoGiema
palMOHAIBHOTO MCII0JIb30BaHMs ChIpbs. [lepcrieKTHBHBIE TEXHOIOIMH MOJIY4YEHUsI METAIIIOB.

demoncTpanuu. 1. Komorpammel m auHamudeckoe mnocobue «[Ipou3BOACTBO CEpHON KHUCIOTHI». 2.
Konnexkuust MetamioB u ropHbeIX mopo. 3. Cnaiiibl 0 XUMUYEeCKO TexHonoruu. 4. Mojienu npou3BoJICTBA
CEpPHOU KUCJIOThI 1 AMMHAaKa.

JlabopaTopHblii onbIT. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3liaMy ChIPbsl JJIs IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIIOTHI, YyI'yHa U

CTaJIu.
YuyeOHo-TeMaTHUecKHUil mu1aH. XuMus. 8 kiacc
Coaep:xanue y4eOHOro npeaMera, Kypca
Ne HaszBanue pasnena paboueit KomnuectBo [IpakTHueckue, KonTponbubie
paznena MPOTPaMMBbI 4acoB nabopaTopHbIC paboThI
paboueit paboTs
MPOTPaMMBI
Tema 1. Beenenne 3 1
Paznen I. BemecTBa 1 XuMu4ecKue siBJIeHUS C
MO3MLMHA AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
Y4eHUust
Tema 2. XUMHUYECKUE IIEMEHTHI U BEIECTBA B 9 5
CBETE ATOMHO-MOJICKYJIIPHOTO YICHUSI
Tema 3. XUMHUUYECKUE peaKkIuy. 3aKOHBI 6 2
COXpaHEHHs] MACChl M JHEPTHH.
Tema 4 . MeTtoapl XUMHUU 2 2
Tema 5. BemecTBa B okpyskaromieii Hac npupoae u | 6 3
TEXHUKE
Tema 6. ITonsTue o razax. Bo3nyx. Kucnopoz. 7 1 1
I'openue.
Tema 7. OcCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX 11 10 1
COEJIMHEHU N
Pazgen 1. XumMu4ecKue 3JieMeHThI, BeleCTBa
M XUMHYECKUE peaKkluu B CBeTe
3JIEKTPOHHOM Teopuu
Tema 8. CrpoeHue aToma. 3
Tema 9. Ilepuonuueckuii 3akon U Ilepuoauueckas | 3
CHUCTEMA XUMHUYCCKHUX DJICMECHTOB
J.N.Menneneena.
Tema 10. CrpoeHue BelecTBa 4
Tema 11. XUMHUYECKHE PeaKklluM B CBETE 4
9JIEKTPOHHOHN TEOPUH
Tema 12. Bopopona - poxnaroiuit BOy U SHEPTHUIO 3 1 1
Tema 13. TanoreHst 5 2 1
Tema 14. O06o01menne 3HaHNi 0 HanboJIee BaKHBIX 2
XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U XUMHUYECKUX
MPOIIECCOB
Hroro: 68 yacoB 25 6




Y4ye0Ho - TeMaTHYECKHHA IJIaH 9 Kjiace

Ha3Banue TeMbl KouauuyectBo IpakTuyeckux | KoHTpoabHBIX
4acoB padort padot

[ToBTOpEHNE HEKOTOPBIX BONIPOCOB Kypca § Kiiacca 2 - -

Tema 1. Xumuyeckue peakuuu ¥ 3aKOHOMEPHOCTH HX | 2 - -

IIPOTEKAHUS.

Tema 2. PactBopel. Teopuss snekTponutuueckoit | 12 1 -

nucconnany (12 )

Tema 3. O0mas xapakTepucTHKa HeMeTaIoB (3 1) 3 1 1

Tema 4. Iloarpymma KHcIOpoAa W €€ THIHWYHBIC | 7 - -

npencraButenu (7 1)

Tema 5. TIloarpymma a3ota W ee TUNHYHBIC | 6 - 1

npencraButenu (6 1)

Tema 6. Tloarpymma yriepoja W €€ TUINHYHbBIC | 8 1 1

npencraBuTend (8 9)

Tema 7. O0mue cBOKCTBa METAIIOB (4 ) 4

Tema 8. Metamibl raBHBIX ¥ MOOOYHBIX moArpyni (8 | 8 1 1

4)

Tema 9. Yrieromopo bl 5 - -

Tema 10. Kucnopogocoaepxkamiue OpraHudeckie | 2 - -

COCAMHEHHUS

Tema 11. bBuonornveckd BakHbIE OpraHUuYecKue | 2

coequHeHHs ()KUPBI, YTIIEBOIBI, OSITKH)

Tema 12. UenoBek B MHUpE BEIIECTB 4 1

Tema 13. [Ipon3BOACTBO HEOPraHUYECKUX BEHIECTB H | 3 1 1

ux npuMenenue (3 1)

HUTOIO: 68 6 5




MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHE

Ne n/m HaumeHoBaHHS 00bEKTOB U CPEACTB MAaTePHATbHO-TEXHUYECKOI0 o0ecneueHnst KoanuectBo IIpumeuyanue
Kuuroneuatnasi npoayKiusi
1. Kysnenora H.E, TutoBa U.M Xumust 8 knacc: yaeOHuk s yganuxcst OY M.: Benrana — ['pad 1
2011
2 Kysunenosa H.E, I'apa H.H Xumus: nporpammst 8-11 k- 2 uza, nepad M. Benrtana — I'pag- 2012 1
3 AxmeroB M.A. .,I'apa H.H Metoauueckoe nocooue XUMMUS 8 kinacc 1
Pexomenayembie mocodust
1 Ky3nenosa H.E., JIEBkun A.H 3agaunuk no xumun: 8 kiacc s yyamuxcest OY 1
2 AxmeroB M.A I'oToBUMCS K TOCY1apCTBEHHON UTOTOBOM aTTecTaluu: XuMus 8,9 Kiacchl: 1
yuebHoe nocooue s yqammxcs OY
3 I'apa H.H Xumus:8 xiacc: pabodast rerpans 1 ydammxes OY 1
4 Opanckas O.C., bypas U.B. IIpoekTHast 1eATeIbHOCT MIKOJIBHUKOB B MPOIIECCE O0YICHUH 1
xumun:8-10 KIaccel: METOIUYECKOE TOcoOHe
JKPaHHO-3BYKOBbIE OCOOUS
1 Kommbrotep 1
2 MynbTUMEIMITHBIA TPOEKTOP 1
3 OKpaH 1

Pexomenayembie MHTEpHET pecypcehl

5. http://school-collection.edu.ru/catalog/res/10be1283-0193-4bc7-afe3-6a5dfbc9ad 7d/view/

http://files.school-collection.edu.ru/dIrstore/79e9¢90d-0a01-022a-01¢c7-03151143e28a/%5BBI06 03-15%5D %5BMV 01%5D.WMV

http://fcior.edu.ru/




http://science.khsu.ru/nbo/projekt-work.php

http://www.mamsu.ru/publications/reserchact




CpencTBa KOHTPOJIS

BBoanoe tectupoBanue [Ipenmer xumun. Bemecra. Bapuanr 1
1. Y10 M3yYyaeT HayKa XMMUA

a) DTO HayKa O BEIIeCTBax
b) Dro Hayka o mmpeBpalleHUH BELICCTB
C) Dto HayKa O CBOMCTBAx BEIICCTB

d) DTO HayKa O BEIIECTBaX, UX CBOMCTBAX W MPEBPAILCHUIX.
2. Y70 TaKoe NpocToe BeLecTBo

a) BemiectBo , 00pa3oBaHHOE XUMUYECCKUMH JICMEHTaAMU
b) BeriectBo, 00pa3oBaHHOE aTOMaMU XUMHUYECKHUX JICMECHTOB
C) BerectBo, 00pa3oBaHHOE ATOMAaMH OJJHOTO XUMHUYECKOT0 JIICMEHTa

d) BemiectBo, 00pa3oBaHHOE aTOMaMH Pa3HBIX XUMHYCCKHX 3JICMEHTOB.
3. B Kakom pALYy pacnonoXKeHbl TOZIbKO BelWleCTBa

a) TmoBapeHHas COJib, caxap, cBeya
b) Bonxa, xkene3o, cepa
C) Mejb, FBO3/b, KUCIIOPO/

d) Kupnwu, numieBas coja, KEpaMHUYECKHI CTaKaH.
4. BepHbl In cnegytowmne cy»ageHma’?
A) Bell,ecTBo-3T0 TO, U3 YEro COCTOUT pUsnYecKkoe Teno.
B) XMMUUYECKM 31eMeHT-3TO onpeaeeHHbI BUA, aTOMOB

a) Bepno TO1BKO A
b) Bepuo Tombko B
C) BepHbl 00a cyxkaeHus

d) O6a cyxxaeHuss HEBEPHBI.
5. Teno:

a) I'padut

b) TMonustunen

c) Csunen

d) IIpobupka.
6. BewectBo:

a) MenHas mpoBOJIOKa
b) Mennas moHeTa
C) MenHas miacTuHa
d) Menp

7. MNpocToe BeLLecTso:

a) Bomopon

b) VYraekucnsrii ras
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c) Caxap

d) IloBapennas
COJb

8. ChokHoe BeLLLecTBo

a) dochop
b) Kpaxmain
c) Cepa
d) Menp.
9. foBOPAT 0 BOOPOAE, KAaK O NPOCTOM BellecTBe:

a) Bomopom — camblii JIerkuii ra3
b) IMopsakoBeiit HoMep Bogopozaa B [lepuoaudeckoit Tabmuiie-1
C) Bomopoa BXOIUT B COCTaB BOJIBI

d) Bomopona BXOJHUT B COCTaB KHUCIOTHI
10. FOBOPAT O MeAM KaK O XMMUYECKOM 3/1eMeHTe:

a) Menpb He pearupyer ¢ COJITHON KHCIOTON
b) Menp okucisIeTCsI IPU HArPEBAHUH
C) Menanas mpoBoJioKa

d) Menap BXOJUT B COCTaB MEIHOTO KyIopoca

BeodHoe mecmupoegaHue lNpedmem xumuu. Bewecmea. BapuaHm 2

1. Y7o n3yyaeT HayKa xumusa

a) DTo HayKa O BEIIECTBax
b) 3ro Hayka o mpeBpalleHUuH BEIICCTB
C) D10 Hayka O CBOWCTBAX BEIIECTB

d) Dto Hayka 0 BelecTBax, UX CBOMNCTBAX M MPEBPAIIICHHUSIX.
2. Y70 TaKoe CN0XKHOE BelecTBo?

a) BerectBo , 00pa30BaHHOE XUMUYECKHMH JIEMEHTAMH
b) BemecTBo, 00pa3oBaHHOE aTOMaMU XUMHUYECKHX JIIEMEHTOB
C) BemectBo, 00pa3oBaHHOE aTOMaMH OJJHOTO XUMHYECKOT'0 dJIEMEHTa

d) BemiectBo, 00pa3oBaHHOE aTOMaMH Pa3HBIX XUMHUYECKHX DJICMEHTOB.
3. B KaKOM pAgdy Pacno/ioKeHbl TO/IbKO Tena

a) ToBapeHHas COJIb, caxap, cBeua
b) Bona, xene3o, cepa

C) Menb, TBO3/b, KUCIOPO/T
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d) Kwupnwu, MeaHas MOHETa, KEPAMHUYCCKHI CTaKaH.
4. BepHbl 11 cneaytolimne cyaeHms’?
A). XuMunA —3TO HayKa O BeLLEeCTBaX U UX CBOMCTBAX
B) XMMmMa —3TO HayKa O BELLECTBAX M UX CBOMCTBAX M NPEBPALLEHUNAX

a) Bepno ToiBKO A
b) Bepuo tonsko B
C) Bepusl 00a cykmaeHus

d) O6a cyxaeHus HEBEPHBHI.
5. Teno:

a) Crekio
b) TMomustuien
c) Csunert

d) Crakau
6. BewecTBo:

a) AJroMHHHEBAsI TPOBOJIOKA
b) Mennas MoHeTa

c) lLlunKOBas mIacTHHA

d) Menp

7. MpocToe Bew,ecTso:

a) Bomopon
b) VYraekucinsrii ra3
C) VYrapHblii ra3

d) TloBapenHas coJb
8. CnokHoe BeLLecTBO:

a) dochop
b) Vrmekucnerii ra3
c) Cepa
d) Menp.
9. l'oBOPAT 0 BOAOPOLE, KaK O NPOCTOM BeLLEeCTBe:

a) Bomopox — camblii erkuii ras
b) TMopsakoBeiit HoMep Bogopoaa B [lepuoaudeckoit Tadbmurie-1
C) Bomopoma BXOIUT B COCTaB BOJIBI

d) Bomopoj BXOIHUT B COCTaB OCHOBaHHIA
10. rOBOpHT O Cepe KaK 0 XMMNYEeCKOM a/1eMEHTE

a) Cepa He pearupyer ¢ COISIHOW KUCIOTON
b) Cepa BxoauT B cOCTaB CEPHOI KUCIOTHI

c) Cepa xenroro 1BeTa



d) Cepa ropur CHHHM ILTAMEHEM

KoHTponbHasa paboTta N2l no teme «XMmuueckue afieMeHTbI»

BapuaHtl

3agaHue 1

1-ii ypoeeHb. PacnonoxuTe nepeuymncieHHble 31eMeHTbl B NopsaaKe:
1) BO3pacTaHMA HeEmMeTanan4Yeckux ceoricts — P, S, Si;

2) BO3pacTaHusa MeTananveckmx csomcts — Ga, Al, Zn.

2-ii yposeHb. PacnosioxKnte nepedymncsieHHble 31eMeHTbl B NopaaKe:
1) Bo3pacTaHMA HemeTananyeckux ceoiicts — P, Cl, Mg;

2) BO3pacTaHusa MeTanandeckmx ceomcts — Ga, B, Tl.

3-ii yposeHb

Pacrnonoxute nepevmcneHHble 3/IeMeHTbI B MOPAOKE:

1) BO3pacTaHMA meTanandeckumx ceolicts — P, Na, Al;

2) BO3pacTaHusa HemeTann4yecKkumx ceoiicTs — Ga, B, In.

3agaHue 2

1-ii ypoeeHb. OnNpenennte TN cBA3M Ana Bewects ¢ popmynamu: Na, NaCl, Cl,, SCl,. 3annwute cxemy obpasosaHun
CBA3M AN5 KaKoro-n1mbo ogHOro U3 coeguHeHU.

2-ii yposeHb. Onpepenvte TMN cBA3KN gas BewwecTts ¢ popmynamum: Na, NaCl, Cl,, SCl,. 3anuwmte cxemy obpasoBaHus
CBA3W ANA ABYX N0ObIX COegUHEHWIA.

3-ii ypoeeHb. OnpenennTte TUNbI CBA3EM U 3aNnUWNTE CXeMbl 06pa3oBaHNA AN1A BewecTs, popmybl KoTopbix CaF, Fy,
Ca, OF,.

3agaHune 3

1-ii yposeHb. 3anonHuTe Tabamuy.

3nemeHTaprle YacTuubl N3oTOnMDI

35 37
17 Cl 17 Cl

1) p+




2)ne

ol

3)

2-ii yposeHb. 3anonHuTe Tabanuy.

dnemeHTapHble YacTmubl M3oTonbl
39K 40K
1) p+
2)ne
3) &

o 3
3-ii yposeHb. Onpeaennte 4MCcio p+, N2, & 419 U30TOMNOB aproHa.

3agaHve 4 (40NOAHUTENbHO).

3anuwunTe He MeHee TPeX YacTuL, (aTOMOB MM MOHOB), Y KOTOPbIX PACMON0KEHME 3N1EKTPOHOB MO
3HEepreTMYecKMM ypoBHAM COOTBETCTBYET pAay uucen: 2,8,8.

KoHTponbHasa paboTta N2l no teme «XMmuueckue snieMeHTbI»

BapuaHTt2

3agaHne 1

1-ii ypoeeHb. PacnonoKute nepeymcieHHble 31eMeHTbl B NopaaKe:
1) Bo3pacTaHua HemeTananyeckux ceoricte — N, O, C;

2) BO3pacTaHua meTannn4yeckmx ceoncts — Rb, Na, K.

2-ii yposeHb. PacnonoxuTe nepeuymncieHHble 3IeMeHTbI B NOpAAKeE:
1) Bo3pacTaHMa HemeTanamMuyeckux ceoicts — F, O, Li;

2) BO3pacTaHus MeTaNanMYyecknx cBomncts — Sr, Be, Ca.

3-ii yposeHb

Pacnonoxute nepeuncieHHble aNeMeHTbl B NopAagKe:

1) Bo3pacTaHua meTtanamndyeckmx ceoiicts — C, Li, Be;

2) Bo3pacTaHMA HeMeTaNIMYyeckux ceomncTs — Sh, As, N.



3agaHue 2

1-ii ypoeeHsb. Onpeaenute TUN cBA3M ANa Belects ¢ popmynamu: K, KBr, Br,, HBr. 3anuwmnte cxemy obpasoBaHun
CBSi3M /151 KaKOro-inbo 04HOro 13 CoeaUHEHNA.

2-ii yposeHb. Onpeaenvte TMN cBA3KN ans BelwecTs ¢ dopmynamu: K, KBr, Br,, HBr. 3anuwunTe cxemy obpasoBaHus
CBAi3M A5 ABYX Nt0ObIX COeANHEHUN.

3-ii ypoeeHb. Onpe,u,enMTe TUNbI CBA3EM U 3aMULLINTE CXEMbI O6pa3OBaHMﬂ ANA BeLwecTs, (bOpMyﬂbl KOTOpPbIX Mg, I,
P|3, Mglz

3agaHue 3

1-ii ypoeeHsb. 3anonHuTe Tabamuy.

3nemeHTapHble YacTULbl M3oTonsl
120 150
1) p+
2)ne
3) 3

2-ii yposeHb. 3anonHuTe Tabanuy.

dnemeHTapHbIe YacTULLbI M3oTonbl
ZONe 21Ne
1) p+
2)nQ
3) &

3-ii yposeHb. Onpenenvte Yncio p+, n2, e 4na U30TOMNOB aproHa.

3agaHue 4 (4onoaHUTeIbHO).

3anuwunTe He MeHee TPex YacTul, (aTOMOB MM MOHOB), Y KOTOPbIX PACNO0KEHME 3/1EKTPOHOB MO
SHEepreTUYeCcKMM yPOBHAM COOTBETCTBYET psAay uncen: 2,8.

KoHTponbHana paboTta N23 no Teme «OCHOBHble KNAacCbl HEOPraHUYECKUX COeaUHEHUAY



BapuaHTt 1

3agaHne 1

M3 nepeyHn dopmyn BbINULINTE OTAENbHO POPMY/ibl OKCUAOB, KNCNOT, OCHOBAHUIN N CONEN N AaNTe UX
Ha3BaHMA.

1-ii yposeHb. NaOH, Cu,0, Fe,(SO,);, HNO.
2-ii yposeHb. Na,0O, CuSO,, HNO,, SO;, Fe(OH);, K,SO3, KOH, HNO;.

3-i ypPOB€EHb. H,S0O;, Fe(NO3)3, NH;, CuOH, SO,, P,0s, FE(OH)z, CUClz, OF,, H,SO,, H,S, SCIz, Na,CO;, Pb(OH)z, H,0.

3agaHue 2

1-ii yposeHb. YKaxKuTe 3apsfbl MOHOB U CTENEHN OKUC/IEHUA aTOMOB XMMMUYECKMX 3IEMEHTOB /19 BELLECTB C
dopmynamum H,SO, 1 Fe(OH);. 3anuwmTte Gopmynbl COOTBETCTBYIOLWMX UM OKCUAOB.

2-li yposeHb. YKaxkute 3apAnbl MIOHOB U CTENEHWN OKUCTIEHWUA aTOMOB XMMUYECKUX 31EMEHTOB A5 BELLECTB C
dopmynamu: H,SiOs, Fe(OH),, Al5(SO4);. Ana rmapoKcnaos (KUCAOTbl U OCHOBaHMA) 3anuwnTe GpopmMy bl
COOTBETCTBYHOLLMX UM OKCUAOB, a ANs CONU — GOPMYy TMAPOKCULA MeTanna.

3-li ypoeeHb. [ins HUTpaTa Hapua 3anuLLnTe Yepes CTPenKn GopMy/bl COOTBETCTBYIOLLMX EMY TMAPOKCMAA METaNNa,
oKCMAaa meTanna, metanna.

3agaHue 3

1-ii ypoeeHsb. Haliante ob6bem (H.y.) 66 r yrnekucnoro rasa CO,.
2-ii yposeHb. Hangute o6bem (H.y.) 1 umcno monekyn 132 Kr okcuaa yrnepoga (V).

3-ii ypoeeHb. Haiiante 06bem (H.y.), YUCN0 MONEKYA U YNCNO aTOMOB KaxKAoro anemeHTa 11 mr yrnekucnoro rasa.

3agaHue 4 (A0NOAHUTENbHO).

1-ii ypoeeHb. HalignTe KONMYECTBO BELWECTBA Cy/ibdaTta aNtoMUHUA maccol 34,2 Kr.

2-ii yposeHb. HanguTe KONIMYECTBO BeLecTBa cy/ibdaTta aNtoMMHUA maccoi 34,2 Kr. HainamTte Yncao MOHOB KaxKaoro
BMAa, COAEPKALMXCA B 3TOM KONMYECTBE BELLLECTBA.

3-ii yposeHb. HanguTe KoNMYecTBO BelecTBa cy/ibdaTta aftoMMHUA maccoi 34,2 Kr. HainamTte Yncao MOHOB KaxKaoro
BMAA, COAEPKALUMXCA B STOM KOMYECTBE BelecTBa. HalianTe 4Mcno aToMOB KaXKA0ro 31eMeHTa, CoAep Kallmxca B
3TOM KOJIMYEeCTBE BeLLecTBa.

KoHTponbHasa paGOTa N22 no teme «OCHOBHbI€ KNaccCbl HeopraHn4ecKux COEAMHGHMVI»



BapuaHT 2

3agaHue 1

M3 nepeyHn dopmyn BbINULINTE OTAENbHO POPMY/ibl OKCUAOB, KNCNOT, OCHOBAHUI N CONEN N AaNTE UX
Ha3BaHMA.

1-ii ypoeeHsb. KOH, CO,, H,SO,, CuCl,.
2-ii yposeHb. BaO, Al,(SO,)s, H,SO3, Fe(OH),, FeS, ZnO, LiOH, HNO,.

3-ii ypoeeHsb. H,S, Al(NO3);, PH;, Ca(OH),, P,0s, Fe(OH);, NaCl, OF,, H,SiOs, H,0, CCl,, CaCO;, Mg(OH),, CO.

3agaHue 2

1-ii yposeHb. YKaxKuTe 3apsasbl MOHOB U CTEMEHN OKUC/IEHUS aTOMOB XMMUYECKMX 3IEMEHTOB /1A BELLECTB C
dopmynamm HNO; u Ca(OH),. 3annwmnte Gopmynbl COOTBETCTBYHOLLMX UM OKCUAOB.

2-li yposeHb. YKaxkute 3apAnbl MIOHOB U CTENEHWN OKUCIEHWUA aTOMOB XMMUYECKUX 31EMEHTOB A5 BELLECTB C
dopmynamu: H,S0,, Fe(OH);, Na,SiOs. Ana rmapoKkecuaos (KUCAOTbl M OCHOBaHMA) 3anumnTe Gpopmy bl
COOTBETCTBYHOLLMX UM OKCUAOB, a ANs CONn — GOPMYy TMAPOKCULa MeTanna.

3-li ypoeeHb. [ins cynbdaTa 6apus 3anmwmTe Yepes CTpesiKM GopMYyJibl COOTBETCTBYIOWMX MY FTMAPOKCUAA METaANNa,
oKCMAaa meTanna, metanna.

3agaHue 3

1-ii ypoeeHsb. Haliante ob6bem (H.y.) 8 r okcunaa cepsbl (V1) SOs.
2-ii yposeHb. Hangute o6bem (H.y.) M umcno monekyn 15 Kr okcmaa asota (l1) NO.

3-ii ypoeeHb. HalianTte 06bem (H.y.), YUCN0 MOMEKYA U YNCNO aTOMOB KaxKaoro anemeHTa 1,7 r ammunaka NHs.

3agaHue 4 (A0NOAHUTENbHO).

1-ii ypoeeHb. Hallgute KonnyecTso BewecTsa cyibdata meam (I) maccoi 8.

2-ii yposeHb. HaliamTe KonnyecTBo BewecTea cyibdata meam (1) maccoit 8 r. HalianTte 4Mcno MOHOB Kaskaoro BMaa,
CoAEepIKallMXCA B 3TOM KOIMYECTBE BelllecTsa.

3-ii yposeHb. HaliguTe KonnyecTBo BewecTa cyibdaTa meam (1) maccoit 8 r. HalianTte 4Mcno MOHOB Kaskaoro BMaa,
CoAEepIKallMXCA B 3TOM KOMYECTBe BelllecTBa. HalamTe YMCI0 aTOMOB KaXKA0ro 3/ieMeHTa, COAep KallMxCca B 3TOM
KO/IMYecTBe BeLLecTsa.

KoHTponbHaa paborta N23 no teme «M3meHeHUA, npoucxoaalime ¢ Belectsamm»

BapumaHTt 1



3agaHunel

1-ii ypoeeHb. [laHbl CXEMbI peaKkunii:
1) rmgpokeng, kenesa (l1l) - okeung xenesa (Ill) + Boaa;
2) HuTpaT 6apua + cynbdart kenesa (lll) - cynodat bapua + HutpaT xenesa (lI);
3) cepHas Kucnota + aNtoMUHUIA = cynbdaT aNloMUHNUA + BOAOPOL;
4) okenpg, pocdopa (V) + Boga - docdopHasa Kncnora.
YKarKuTe TUnbl peakunit, 3anuiumte ogHo U3 ypasHeHui (no Bbibopy).
2-ii yposeHb. [laHbl CXeMbl peaKkLUi:
1) rmgpokeng, kenesa (l1l) - okeug xenesa (Ill) + Boaa;
2) HuTpaT 6apus + cynbdat kenesa (Ill) = ..;
3) cepHana KMcnoTa + allOMUHUIA = ...;
4) okenpg, pocdopa (V) + Boga - docdopHasa Kucnora.

YKaxkute TMnbl peakumnit, 3anmiimMTe og4HO U3 YPaBHEHUN - UM PeakLUu COeaMHEHUs, UK peakumm
pa3noxKeHus (no BbI6OpPY), a TaKKe 04HO YpaBHEHWE pPeaKLMmM, B KOTOPOM He yKasaHbl MpoayKTbl (Mo Bbibopy).

3-ii yposeHb. [JaHbl CXEMbI PeaKLNiA:

1) rmapokeng, kenesa (l1l) > okeua xenesa (Ill) + Boaa;
2) HuTpaT 6apus + cynbdat xkenesa () - ..;

3) cepHas KncnoTa + antoMUHUIA = ...;

4) okeung, pocdopa (V) + Boga - dochopHas KucnoTa.

3anuwuTe BCe YPaBHEHUA PeaKLUMN U YKAXKUTE UX TUMbI.

3agaHue 2

1-ii yposeHb. CKONbKO rpaMmoB ocazika obpasyeTtcsa npu B3anmogeiictenm 160 r 15%-ro pacteopa CuSO,¢c
Heobxoanmbim Konnvectsom NaOH?

ﬂOFIOﬂHumEHbeIU 8oripoc. PaccuunTaiite KonmyecTeo Belwecrtsa oCajKa.

2-li yposeHb. Kakoli 06bem Bogopoaa (H.y.) obpasyeTtca npu B3anmogeictamnm 650 mr Zn, coaepskawero 20%
npumecei, c HeobxoanmbiMm Konndectsom HCI? PaccumTaiiTe KOAMYECTBO BellecTBa rasa.

HononHumenoHsili eonpoc. CKONbKO MONEKYN BOAOPOAA NPU STOM NOAYUYMTCA?

3-ii yposeHb. KaKkoli 06bem yrnekucaoro rasa (H.y.) obpasyetca npu pactBopeHnn 250 Kr n3BecTHAKA, CoAepiKalllero
20% npumecen, ¢ Heobxogumbim Konmyecteom HNOs? PaccuntainTe KOAMYECTBO BeLLECTBa rasa.



HononHumenoeHoili 8onpoc. CKONbKO MOHOB KaxK4oro Buaa obpasyeTcs B pesynbTate peakumm?

3apaHue 3 (donosaHUMesnbHOE)

3anuwuTe ypaBHEHUA peaKLumii Nepexonos:

S 2 S0; = SO;3 - Hy,S04 = ZnSO,.

KoHTponbHaa paborta N23 no teme «M3meHeHuUn, npoucxogsaiime C BeLecTBamm»

BapuaHT 2
3agaHuel
1-ii yposeHb. [JaHbl CXeMbl peakLnii:
1) rnapokena meam (I1) > okeng meam (1) + Boaa;
2) xnopup 6apua + cynbdat HaTpua = cynbdat bapua + xnopug HaTpmsa;
3) cepHas KucnoTa + MmarHun - cynbdaT MarHua + B040POA;
4) okenpg, cepbl (VI) + Boaa = cepHas KucnoTa.
YKaxuTe TUMbl peakunii, 3anuwmTe o4HO U3 ypasHeHu (no Bbibopy).
2-ii yposeHsb. [laHbl CXeMbl peakLmnit:
1) rnapokena meam (Il) > okeng meaum (1) + Boaa;
2) xnopug 6apua + cynbdat HaTpUsa = ...;
3) cepHan KMcoTa + MarHum = ...;
4) okenpg, cepbl (VI) + Boaa - cepHas KucnoTa.

YKaxute TMnbl peakunit, 3anmmTte ogHO U3 ypaBHEHUN - PeaKLUN COeAUHEHNA NN PeaKL MU Pa3/IorKeHUA
(no BbIGOpY), a TaKKe 04HO YpaBHEHWE peaKkLMmM, B KOTOPOM He yKa3aHbl NpoayKTbl (Mo Bbibopy).

3-ii yposeHb. [laHbl CXxeMbl peaKLUi:

1) rnapokena meam (I1) > okeng meaum (1) + Boaa;
2) xnopug 6apus + cynbodat HaTpusa = ...;

3) cepHas KuUCOTa + MarHui = ...;

4) okeupg, cepbl (V1) + Boga > cepHasa Kucnorta.

3anuwuTe BCe ypaBHEHUA peaKu,Mﬁ N YKaXUTte X tunol.



3agaHue 2

1-ii ypoeeHb. CKONbKO rpammoB ocafKa obpasyetca npm B3anmoaencrtaum 120 r 10%-ro pacrteopa CuCl, ¢
HeobxoaMMbIM Kosinyectsom KOH?

JonosiHumesnbHbIl 8onpoc. PaccunTtainte KONMYECTBO BELLLECTBA OCA/Ka.

2-ii yposeHb. Kakoli 06bem Bogopoaa (H.y.) obpasyeTtca npu B3anmogencrenm 240 mr Mg, cogeprkauero 10%
npumecen, c HeobxoaumbiMm Konmdectsom HCI? Paccuntalite KonMYecTBoO BeLLECTBa rasa.

HononHumenoHsili eonpoc. CKONbKO MONEKY BOAOPOAA NPU STOM MOAYYMTCA?

3-ii yposeHb. Kakoli o6bem yrnekmcnoro rasa (H.y.) obpasyerca npu pactsopeHmn 500 Kr mpamopa, coaeprKalero
30% npumecei, c Heobxoammbim Konmnyecteom HCI? PaccumTaliTe KONMYeCcTBO BeLLLECTBa rasa.

HononHumenosHsili sonpoc. CKONbKO MOHOB KaxKaoro Buaa obpasyeTcs B pesynbTaTe peakumm?

3apaHue 3 (OonosHUMesbHOE)

3anuwuTe ypaBHEHUA peaKLumii Nepexonos:

P-> P205 - H3PO4 -> Na3PO4.

Kountpoabhas paGora Ned4 mo teme: «CtpoeHue atroma. XumMu4yeckas cBsizb. OKUCIUTENbHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHbIE peakuum». § Kaace
Bapmuanr 1.

1.CocraBpTe XMMUYecKre GOpMYJIIbl BEIIECTB, MOJIEKYJIBI KOTOPBIX UMEIOT COCTaB: a) ABa aroMa dochopa u Tpu
aToMa KHCJIOpo/a; 0)OAMH aTOM BOJIOPO/IA, OJMH aTOM a30Ta ¥ TPU aToMa KHUCIOPO/a.

2.0xapakTepusyiTe 3JeMEHT ¢ aTOMHBIM HoMepoM 7. Mcxozs u3 ero nonoxenus B [lepronnyeckoii cucreme
XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U CTPOCHHUS aTOMa, 110 CIIeIyIoLeMY IJIaHy:

a) XMMHUYECKUI CUMBOJI M Ha3BaHUE dJIeMeHTa; 0) HOMep MepHo/ia, TPYIINBI U BUJ MOJIPYIIIBI; B) 3apsij K COCTaB s/pa
aToma; I') o0Iee YMCIIO0 3JIEKTPOHOB B aTOME U YUCIIO AJIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM YHEPreTHYECKOM YPOBHE; 1) CXeMa
CTPOEHUS AIEKTPOHHOM 000JIOYKHM aTOMa; €) CBOMCTBA MPOCTOIO BEILECTBA, 00Pa3yeMOro aToMaMH 3TOTO 3JIEMEHTA.

3. Haiigure otHOCHTENbHYIO MoJeKy IsipHYI0 Maccy NaNO;.

4. YKaXuTe TUIl XUMUYECKOH CcBsi3u. CoCTaBbTE 3JICKTPOHHBIC M CTPYKTYpHBIC (hOPMYJibI MOJICKYI: a) a3ota N 2; 0)
¢ropoeogopona H F .

5. OHpeI{eJ‘II/ITe CTCIICHU OKHCJICHUSA B CICAYIOIMINX COCANHCHUAX !
a)HzO 6) P205 B) MgCIZ r)Na2C03 21) CaO

6. VpaBHEHME OKHUCIHMTENLHO-BOCCTAHOBUTEILHON PEAKIINN!
1. 2CuOH =Cu,0 + H,0
2. CaO + CO, =CaCO3;
3. Na,O + HI =Nal + H,O
4. 2Al+3S =Al,03



Bapuanrt 2.

1.CocraBbTe XMUYecKkre GOPMYITBI BEIIECTB, MOJIEKYIIBI KOTOPBIX HMEIOT COCTaRB: a) JIBa aTOMa a30Ta U TSTh aTOMOB
K#ciopo/a; 0)aBa aroMa BOAOPOAa, OJIMH aTOM YTIIEpo/a U TPH aToMa KUCIOpO/Ia.

2.0xapakTepusyiTe 3JIeMeHT ¢ aTOMHBIM HoMepoM 12. Mcxons u3 ero nosioxenus B [lepuoauueckoit cucteme
XIMHYECKUX JIEMEHTOB U CTPOCHHS aTOMA, 110 CIIEAYIOIEMY IUIaHy:

a) XMMUYECKUI CHMBOJI 1 Ha3BaHHUE dJIeMeHTa; 0) HOMEp Mepro/ia, TPYIINB M BUJ MMOATPYIIIEI; B) 3apsil K COCTaB sapa
aToMa; T') 00IIIee YHCIIO0 AIISKTPOHOB B aTOME U YHCJIO AJIEKTPOHOB HA BHEIIHEM YHEPTeTHYECKOM YPOBHE; ) CXeMa
CTPOCHHS NEKTPOHHON 000I0YKH aToMa; €) CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBa, 00pa3yeMoro aToMaMu 3TOTO JIEMEHTA.

3. Halinure oTHOCHTENBHYIO MOJIEKYIspHY O Maccy CuSO4.

4. YKaXUTE THIT XUMUYECKOH CBs3u. COCTaBbTE AIICKTPOHHBIC M CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIIBI MOJICKYIT:
a) xmoposoopozaa HCI ; 6) kuciopoma O.

5. Onpez{enme CTCIICHU OKHUCJICHUA B CJICAYIOIUX COCTUHCHUAX
a)AI Cl 3 6)803 B) HzS F)COZ H) HzSO3

6. K OKHMCIHTETLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIIMSIM OTHOCHTCS PEAaKIUs, ypaBHEHHE KOTOPOIA:
1. CaCO3 =Ca0 + CO,
2.P,05 + H,O = 2HPO3
3.2HI=Hy + I,
4. HCI + ZnO = ZnCl, + H,O



